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Resolu¢cao comentada da lista de Junho - Quimica
Algumas questdes necessitam de bom entendimento de func¢des organicas, por isso, deixamos um

mapa mental com as principai para facilitar sua fixacdo: Link do MM - Funcdes Organicas

Questao 1

Resposta correta: A

Entenda:

a) Esta INCORRETA, pois, de acordo com a Teoria dos Orbitais de Valéncia, que afirma que ao
formar ifons, os atomos buscam a configuracdo eletrénica de um gds nobre, ou seja, 8
elétrons na camada de valéncia, o oxigénio (O), que tem 6 elétrons na camada de valéncia,
formard um ion com carga -2. O aluminio (Al), que tem 3 elétrons na camada de valéncia,
formara um ion com carga +3. Pela regra das cargas cruzadas, em um composto iénico, a
carga de um ion serd o nimero de dtomos do outro ion. Assim, como a carga do Al é +3, no
composto havera 3 atomos de O, e como a carga do O é -2, no composto havera 2 4tomos de
Al. Ou seja, a férmula do composto sera Al;Os.

Questao 2

Resposta correta: D

Entenda:

d) O HCI NAO é um composto formado por ligagdo i6nica pois compostos formados por dois
ametais ou por ametal e hidrogénio realizam ligacdao covalente.

Questao 3

Resposta correta: C - fundidos (isto &, no estado liquido), conduzem corrente elétrica
Entenda:

Alternativa A: "dissolvidos em dgua, formam solucdes acidas."

Os compostos idnicos, quando dissolvidos em dgua, ndo necessariamente formam solucdes
acidas. Eles podem formar solu¢des neutras ou basicas dependendo dos ions que compdem
o composto. Por exemplo, cloreto de sddio (NaCl) dissolve-se em agua e forma uma solugao
neutra. Portanto, essa alternativa esta incorreta.

Alternativa B: "dissolvem-se bem em gasolina, diminuindo sua octanagem."

Os compostos idnicos geralmente sao sollveis em solventes polares, como a dgua, devido a
sua capacidade de formar interacdes eletrostaticas com as moléculas de dgua. Gasolina é um
solvente apolar, e compostos iGnicos ndo se dissolvem bem em solventes apolares. Portanto,
essa alternativa estd incorreta.

Alternativa C: "fundidos (isto é, no estado liguido), conduzem corrente elétrica."


https://studymaps.com.br/wp-content/uploads/maps/0180/0d1q3l9q7m2z.jpg
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Os compostos idnicos conduzem corrente elétrica quando estdo no estado liquido (fundidos)
ou dissolvidos em agua, pois nesses estados os ions sdo livres para se moverem e
transportarem carga elétrica. Esta propriedade é uma caracteristica tipica dos compostos
ionicos. Portanto, essa alternativa esta correta.

Alternativa D: "possuem baixos pontos de fusao e ebulicdo."

Os compostos idnicos, na verdade, tém altos pontos de fusdo e ebulicdo devido a forca das
ligacOes iOnicas, que requerem muita energia para serem quebradas. Portanto, essa

alternativa estd incorreta.

Alternativa E: "sdo moles, quebradicos e cristalinos."

Os compostos idnicos sdao geralmente duros e quebradicos, mas ndo necessariamente moles.
Eles sdo cristalinos devido a estrutura regular e ordenada dos ions na rede cristalina.
Portanto, essa alternativa estd parcialmente correta, mas a descricdo como "moles" torna-a
incorreta no contexto.

Questao 4
Resposta correta: A - Mg;N,
Entenda:
Visto que o numero atébmico do magnésio é 12, realizando a sua distribuicdo eletronica
(2-8-2), vemos que ele é da familia 2 e possui 2 elétrons na camada de valéncia, formando o
cétion bivalente: Mg?. Enquanto isso, o nitrogénio tem a seguinte distribuicdo eletrdnica:
2-5, ou seja, possui 5 elétrons na camada de valéncia, sendo da familia 15 e precisando
receber mais 3 elétrons para ficar estével. Por isso, ele forma o anion trivalente: N*.
Desse modo, a férmula unitdria do composto sera:

Mg®* + N* — Mg;N,

Questao 5

Resposta correta: A - 1s?2s%2p°

Entenda:

Uma distribuicdo eletrGnica possivel para o elemento x, pertencente a mesma familia do
elemento bromo, cujo nimero atémico é igual a 35, é 1s?2s*2p°

O bromo é um elemento que pertence ao grupo 17 da tabela periddica, também chamado
de grupo dos halogénios. Os elementos desse grupo possuem sete elétrons na camada de
valéncia.

O elemento X descrito no item a possui esse mesmo numero de elétrons em sua camada de
valéncia: existem sete elétrons na segunda camada desse atomo: 2 deles no subnivel s, e 5
deles no subnivel p.

Questao 6
Resposta correta: B - 2.
Entenda:
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No estado fundamental, o Calcio (Ca) possui sua camada de valéncia na quarta camada.
Usando a distribuicdo de Linus Pauling:

1. O nimero atébmico do Calcio é 20, o que significa que ele tem 20 elétrons.

2. A distribuic3o eletrdnica de Linus Pauling para o Célcio é: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s°.
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Isso mostra que a quarta camada é a camada de valéncia do Calcio e nela ha 2 elétrons.
Portanto, a quantidade de elétrons na camada de valéncia do Calcio é 2.

Questao 7

Resposta correta: E

Entenda:

a) Falsa, pois o compartilhamento de pares eletronicos se trata de ligacdes covalentes. Nas
ligagcbes metdlicas, um mar de elétrons é formado com os elétrons de valéncia dos atomos
metalicos, movendo-se livremente entre os ions metalicos positivos.

b) Falsa. As ligagGes covalentes ndo sao realizadas por elementos muito afastados na tabela
periddica, uma vez que quanto maior a distancia (sem incluir os metais de transi¢ado, para
facilitar o raciocinio), maior seria a diferenca de eletronegatividade, e, portanto, maior seria
o carater i6nico na ligagao.

c) Falsa. Essa afirmacdo é falsa no momento que diz que os metais apresentam baixa relacdo
massa/volume, uma vez que a densidade dos metais costuma ser alta, devido a proximidade
dos atomos metdlicos na rede cristalina.

d) Compostos moleculares ndo se apresentam apenas como soélidos ou liquidos, mas
também como gases a temperatura ambiente.

e) Verdadeira.

Questao 8
Resposta correta: D - Linear K .
Entenda: ‘. o

CO, — Dioxido de Carbono

Com base na TRPEV, os elétrons devem ficar o mais distante possivel. Sabendo que o
carbono tem 2 ligagGes duplas - uma com cada oxigénio - e todos os elétrons de valéncia
foram utilizados, sem elétrons ndo ligantes no carbono, a Unica geometria possivel é a linear.
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Questao 9
Resposta correta: C - Tetracloreto de carbono e etano
Entenda:
o, Como o Alcool Etilico e Cloreto de Metila
. s possuem atomos altamente
H-c=cC- H. — :
=L-H eH— CH; — QH eletronegativos, O e Cl, em uma das
TETRACLORETO DE CARBONO extremidades, os elétrons da molécula sdo
ETANO C\ﬂ . ,
CH cu l mais atraidos por eles, fazendo com que
3 3 Q ocorra a polarizagdao da molécula.
—— C4 c C.{ O Tetracloreto de Carbono ndo é
H )" polarizado porque os vetores de cada Cl,
I CLORETO DE METILA " " p .
—C < c gue "puxam" os elétrons, se cancelam, ja
/ H Ha"'C} que estao igualmente distribuidos na
molécula com geometria tetraédrica.
Questao 10
Resposta correta: D - Angular, polar e pontes de hidrogénio.
Entenda:
(ovo\o.r
A’ a. —o \AJLD Q) W\,Qk
(I~} 1O
P 2%

W \‘\ A Cw\g‘M!oN'
\., Q@sﬂi\ke \\3 6{,\\\61“%;"‘0

As moléculas podem assumir diversas geometrias e serem polares ou apolares.

As geometrias das moléculas sdo determinadas pelas ligacdes que estas fazem e
consequentemente pelos seus elétrons disponiveis a fazer ligacdes.

Ja sua polaridade é determinada por sua geometria e os elementos presentes nas ligacdes. O
elemento mais eletronegativo atrai os elétrons e imaginando as ligagdes como vetores, se
estes se anularem, a molécula é apolar. Caso a soma dos vetores seja diferente de zero,
temos uma molécula polar.

Alguns exemplos:

Geowekrigs Solox1dode
‘o\'“&cﬂ' \Dk — 0 : o= O ‘QQAW

LA

“*eﬁfoébn'w«: NV, — W

Wit N
W ¥
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Agora vamos entender a forca intermolecular da molécula de dgua. Sempre que o hidrogénio
estiver ligado a Fluor, Oxigénio ou Nitrogénio. Como no caso da 4gua, as moléculas terdo
uma capacidade de se atrairem e formar “pontes” de hidrogénio. Como a seguir:

it
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N

Questao 11

Resposta correta: D - Il

Entenda:

Como vimos na questdo 10, ha varias geometrias para a molécula, e estas dependem das
ligacdes que o atomo central realiza.

G

1 - < = o k\'\%p\.\o& \(:XQX\OV

\

T|r ~ = c = — \ingar

A geometria de uma molécula é determinada pela Teoria da Repulsdao dos Pares de Elétrons

da Camada de Valéncia (VSEPR). Esta teoria postula que os d&tomos em uma molécula se

organizam de forma a minimizar a repulsdo entre os pares de elétrons ao redor do dtomo
central.

Atencdo: Pares de elétrons ndo ligantes

_ devem ser considerados na hora de

N\LE\Q//\\ (:_L\ 9 \[ analisar a geometria. Por exemplo, se nos

Pt esquecermos deles na molécula de agua,

' \ /s O W podemos achar que a molécula sera

' linear, mas ndo é o caso.

Questao 12
Resposta correta: C - 0 SO, é um éxido acido, com geometria angular
Entenda:
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a) Falso. Como o préprio enunciado prevé, com a reacdo do CO2 com agua ha a formacdo de
acido carbonico, que, mesmo sendo um acido fraco, diminui o pH da chuva, tornando-a mais
acida. Por essa caracteristica, pode ser classificado como um 6xido acido.

b) Falso. O composto SO3 também forma um 4cido quando reage com agua, além disso,
trata-se de um composto formado apenas por ametais, outra caracteristica de um oéxido
acido. Oxidos anféteros, por sua vez, ndo reagem significativamente com &gua, podendo
reagir tanto com acidos quanto com bases, o que ndo se aplica ao triéxido de enxofre que,
por sua natureza acida, deve reagir com bases.

c) Verdadeiro. Neste caso, o SO2, semelhantemente ao SO3, pode ser classificado com um
6xido acido, além disso também apresenta geometria angular pois apresenta apenas dois
atomos de oxigénio ligados ao atomo central de enxofre, que apresenta um par de elétrons
livre que provoca a geometria angular.

d) Falso. NO2 também é um éxido formado apenas por ametais e que forma acido quando
em agua.

e) Falso. O raciocinio é analogo ao anterior

Questao 13
Resposta correta : B- 109,5-120- 180
Entenda:
Podemos deduzir os angulos aproximados das ligacdes entre dtomos a partir de suas
geometrias moleculares:
e O angulo A representa um carbono que faz 4 ligacdes simples, tendo uma geometria
tetraédrica
e O angulo B representa um carbono que faz 2 ligages simples e 1 dupla, tendo
geometria trigonal planar
e O angulo C representa um carbono que faz 1 ligagdo simples e 1 tripla, tendo
geometria linear

®
~ 109.5°
© 6 o )
N ® o’
1800 \_/
120°
Linear Trigonal Tetrahedral
Planar
Questao 14
Resposta correta: D - IV — CH4 — tetraédrica — apola
Entenda:
Alternativa a: | = CO, —linear — polar
i H H - o] . —y —y
Apesar da geometria linear e diferenca de O 0 0 H M
— —_—
eletronegatividade entre carbono e oxigénio, a O=C=0 O=C=0
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molécula de CO, é apolar porque as forcas de atracdo dos oxigénios se cancelam

mutuamente.

. Vetor resultante - 0
Alternativa b: Il = H,O — angular — apolar & I ;
A geometria do H,O ¢é angular, mas devido a diferenca de
eletronegatividade entre hidrogénio e oxigénio e a disposicdo dos /"o"\

. . 7 TNY s
vetores, a molécula é polar. 5+H o+

Molécula polar

Alternativa c: Ill — NH3 — trigonal plana — apolar
A geometria do NHj; é trigonal piramidal, ndo trigonal plana. Além disso, a molécula é polar

devido a geometria e aos vetores de ligagao.

H™/ ~H
H
Férmula Nuvens eletrdnicas
. s H
Alternativa d: IV — CHs — tetraédrica — apolar -H

CHs tem uma geometria tetraedrllca, e as forcas das ligagdes C-H se H:I—_>C<_-|:H
cancelam, resultando em uma molécula apolar.

1,=0
H K
Questao 15
Resposta correta: B - amida, fenol e éter.
Entenda:
B
CHs

Assim temos:
e em “1” um grupo ETER
® em “2” um grupo FENOL
e em “3” um grupo AMIDA
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Questao 16
Resposta correta: E - éster, amida, amina e acido carboxilico
Entenda:

Assim temos:
e em “1” um grupo ESTER
e em “2” um grupo AMIDA
e em “3” um grupo AMINA
e em “4” um grupo ACIDO CARBOXILICO

Questao 17
Resposta correta: B - Acido Carboxilico e amina
Entenda:

Vo, hidroxilo liqouda
o e corbovilo.

Um QU mais rodicois
|i.3ndn-5 == ﬂ'ﬂvﬁaiﬁ&

L_) OUMiMo.

Questao 18
Resposta correta: C - Cetona e hidroxila alcodlica
Entenda:
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Questao 19
Resposta correta: B - Monoalcool primario
Entenda:

Ewifio vamoh (&  peroebo. now fir mular do
& coms doments hi am (igiiio ¢ o fansh

-

Monoal
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(2 cobcns o Hidoiginps | - om
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Questao 20
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Resposta correta: D - Acido carboxilico e éster

Entenda:
—_~~— Il.u-. CD’J“JJJ-W
~Hs
— 1
Questao 21

Resposta correta: A - Ester
Entenda:

0 i ,!.H. _
W‘«tw'. OH * HO e t + H0  peedulan

Questao 22

Resposta correta: A - 24g

Entenda:

A unidade “u” significa unidade unificada de massa atémica; ela indica quantas vezes o
atomo é mais pesado que % da massa do is6topo C'. Essa unidade é respectiva a massa
atémica (g/mol) de um elemento, isto é, a massa, em gramas, que 6,0 x 10> 4tomos (ou 1
mol) de um elemento qualquer possui. Logo, se 0 magnésio tem uma massa atébmica de 24 u,
significa que o aglomerado de 6,0 x 10 4&tomos de magnésio tem uma massa de 24 gramas.
Portanto, apenas um atomo teria uma massa de:

6,0 x 10% stomos — 24 ¢

1 atomo = Y
24 ¢

Y= 6,0 x 1023

=4,0x 1073 g de magnésio
Logo, 1 dtomo de magnésio possui uma massa de 4,0 x 10> gramas, enquanto 1 mol de
magnésio, ou o conjunto de 6,0 x 10% 4tomos de magnésio, tem uma massa de 24 gramas.

Questao 23
Resposta correta: E - H,O
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Entenda:
Relembrondo
Nimero de Mols = mado [8)
Malbar molon
P QuestBo NOS pede. o composio com maior nimero de | molouas (v mol) s 0 a nega,
nevs o comypesio com menar | wo No. | Molon. |
Animero de mols ’:M\ Quevems 0 Waior N mevo d

maiermolorl N b 0, marhou, pelo enmei
) O ehmo- | povrou  todads
L-‘"’""ﬂb Ent8o devemax e colhey 0 com

Menor  nilmero dr maNxv  wio oy

Questao 24
Resposta correta: C - 4,0 mols

Entenda:
NoOH Moo Cwa
TDE MOULs = sS
¥ [ s (n Ul
k 0 i Mpssp MOLRR &M a’hﬂﬂL

A
> Um Noo | mesesATOMens

M)
em g = I L - 4o
A OU SEM L» Helxle) MM -f-qu,lw.q_ g -
0 « LxiG:=10 La+a3:
n, YA DPDE
L - Naclxd3:-93| =40 gimo ~ massn mose. no.ou
Questao 25

Resposta correta: C - 1,32 toneladas
Entenda:
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j " - N30 20 00 wmols
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3 3 ST J MM 108 pe Colls
Lmgwon = YooKy LKy T LODD mm‘:m_a,: 140 F Lx 10+ 3706 *
SRS i = 4o+ La+ 4] =
c K = _U.'.D.CU)
x = 3000 Koy Y=3 b — 3}'“0'.
L wmo CoCOs = L mou COg COCFIAENTES CSTEQUIONEARICOS
3000 mus Cal0s =2 oL COp 1Cetos —> L CoO  *+ L2y
2 = 30000 mous me (O
= 44 =
LcstTee. pear MASSA > ™M = 30.000 »
=1 320.00 a' =
N=w" _ -1 mMM -
— = W:nm - 1390 Ky =
LomMeg, = 4x00e 0Lt . 1,20, TR
= l&+&m_
= 94 g/ mot
Questao 26
Resposta correta: E-220g
Entenda:
i
7

Ammo rcher dBM@—L—’IQﬁ/{hA
_S_Mﬂmdﬁ_?ﬁl_q_mi ole n»\xrm’?m 1 omol e Q05

Uay = DY (e -

1CHg +20, —fCa, +2H0

m w//wﬁl(cfm-“"— 95

(cQ,)
uoﬁ{c&i% ?ng ;
ig_(‘).ﬂ ‘. ’;wg de €O,

16

Questao 27
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Resposta correta: B - 26
Entenda:

_)&M@Mm&_d&

C.H, ®H+ 30, y 2C0, * 3Hy0

memm

%&M%_

1 — gokn.
EJ,,———-'x, j_,lc, 3mbam“
300 Ibvcru ¢ TP

L 0K L

200k, — Y o B

8 26 R{L = 26 &

Questao 28
Resposta correta: E - acetileno
Entenda:
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Metano: Etano:
CH-L + 2(}‘_1 — C‘()B + ZH'_’.O C:_)H[j + %()2 — 2C()2 T HHQ()
16 - 44 30 - 88
_ Butano:
58 -x 58 -
x = 159,5 gde CO, x — 170,13 gde CO» CyHyy + %()_} — 4C0Oy 4+ 5H50
58 - 176
CoHy + 305 — 2C0; + Hy0 CyHy + 505 — 3C0, + 4H,0 £~ 1769de COy
26 - 88 44 - 132
8-z 58 -
Questao 29

Resposta correta: B - 29 Kg
Entenda:

A Lo O Nivvrogor '
tq.ab'lvm& de N D L (g varal) VB L (ydoe)
e — ¥ x = 43690 boisroes)
\. G0 & & 3000 Ligy oy
Ao d4 o Qe K

J\_“’-‘“\.,o‘#\ —_— Q0 v*&(,v\
Y-’—' LA.160.000 hng(q)

Ato.009QL Y
X \Aa_ 1,000.000 ™y
W SQ.1\ Q. 000 ~g

W= A% (o kg S Cdstoro =10 K&

Questao 30
Resposta correta: D-2,24 L
Entenda:
O primeiro a se fazer é verificar se as equagdes quimicas estao balanceadas corretamente. A
primeira equagdao nos mostra que 1 mol de SO,, com quantidade de gas oxigénio suficiente
(0,), produz 1 mol de SO, assim, 0,1 mol de SO, ird produzir 0,1 mol de SO;:
1 mol SO, ------- 1 mol SO,
0,1 mol SO, ------- X
x=0,1mol SO,
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A segunda equagao nos mostra que 1 mol de SO,;, com quantidade de agua suficiente,
produz 1 mol de acido sulfurico (H,S0,), assim, 0,1 mol de SO, produzira 0,1 mol de H,S0,:
1 mol SO; --------- 1mol H,SO,
0,1 mol SO; -------- X
x=0,1mol H,SO,

Logo, temos que é produzido 0,1 mol de H,SO,. Perceba que é dito que o sistema estd
conforme a CNTP (Condicées Normais de Temperatura e Pressdo), ou seja, 1 mol de uma
substancia ocupara 22,4 L. A partir disso, podemos realizar a ultima regra de trés e achar a
quantidade, em litros, respectiva a 0,1 mol de H,SO, produzido:

1 mol H,SO, --------- 2241

0,1 mol H,SO, ------- X
x=2,24 L de H,50,, logo, 0,1 mol de H,5S0O,, nas CNTP, ocupa 2,24 L

Questao 31
Resposta correta:
Entenda:
Para realizar essa questdo, precisamos usar a relacdo que ha na equacdo entre a Calcocita
(Cu,S) e o Cobre (Cu). Como é visto na equagao, temos que 1 mol de Cu,S produz 2 mols de
Cu. A partir disso, podemos construir uma regra de trés e achar a massa de Cobre que seria
produzida a partir de 500 gramas de Calcocita.
1 mol de Cu,S ------- 2 mol de Cu
500 g de Cu,S ------- Y
Entretanto, por termos unidades diferentes (gramas e mol), é conveniente convertermos
todas para a mesma, a fim de tornar mais facil o cdlculo. Assim, converteremos os “mols”
para gramas, usando para isso a massa atdmica dos elementos:
1 mol de Cu,S = (2x63,5 + 1x32) g
1molde Cu,S=159¢g

1 mol de Cu ------ 63,5 gramas
2 mol de Cu ------ y
y =127 gramas de Cu
Assim, substituindo os dados encontrados pelos da regra de trés acima, obtemos:
159 gramas de Cu,S ---------- 127 gramas de Cu
500 gramas de Cu,S ---------- w
w = 399,40 gramas de Cu =400 gramas de Cu



