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Resolucao comentada da lista de julho - biologia

Queridos Estudantes,

Cada dia de estudo é um passo importante rumo ao seu futuro. Acreditem no seu potencial,
mantenham o foco e lembrem-se que todo esforgo vale a pena. Lembrando que as respostas corretas
estdo destacadas em negrito e na cor verde, e vocés encontrardo comentarios nas respostas.

1. (ENEM 2021) A deficiéncia de lipase acida lisossomica ¢ uma doenca hereditaria
associada a um gene do cromossomo 10. Os pais dos pacientes podem ndo saber que sdo
portadores dos genes da doenga até o nascimento do primeiro filho afetado. Quando ambos os
progenitores sao portadores, existe uma chance, em quatro, de que seu bebé possa nascer com
essa doenga.

Essa é uma doenga hereditaria de carater

a) Recessivo.
b) Dominante.
c¢) Codominante.
d) Poligénico.
e) Polialélico.

Comentario: A deficiéncia de lipase 4cida lisossomica ¢ causada por uma mutacdo em um
gene especifico localizado no cromossomo 10. Os pais dos pacientes podem ser portadores
da mutacdo sem manifestar a doenca. Isso acontece porque eles t€ém uma cdpia normal e uma
copia mutada do gene. Assim, para que a doenga se manifeste em uma pessoa, ela deve herdar
duas copias mutadas do gene, uma de cada progenitor. Isso significa que a pessoa ¢
homozigota recessiva (aa).
Entdo, quando ambos os pais sdo portadores (genotipo Aa, onde "A" € a copia normal e "a" €
a copia mutada), as possiveis combinagdes genéticas para os filhos sdo:

- AA (normal): 25%

- Aa (portador, mas saudavel): 50%

- aa (afetado pela doenga): 25%
Portanto, existe uma chance de 1 em 4 (ou 25%) de que um bebé nas¢a com a doenca quando
ambos os pais sdo portadores.

b) Dominante:
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Em uma heran¢a autossomica dominante, apenas uma copia mutada do gene ¢ suficiente para
causar a doenca. Isso ndo corresponde ao caso descrito, onde duas copias mutadas sao
necessarias para manifestar a doenca.
c¢) Codominante:
Na codomindncia, ambas as versdes do gene s3o expressas simultancamente em
heterozigotos. O enunciado ndo menciona esse tipo de expressao genética.
d) Poligénico:

Caracteristicas poligénicas sdo determinadas por multiplos genes, € a doenga mencionada ¢
atribuida a um unico gene no cromossomo 10.
e) Polialélico:
Polialelismo ¢ a existéncia de mais de duas variantes (alelos) de um gene em uma populagao.
O problema descreve uma doenca especifica causada por um alelo mutado, sem mencionar
multiplos alelos.

2. (Enem Digital 2020) Fendmenos epigenéticos levam a modificacdes do DNA e das
histonas, que influenciam o remodelamento da cromatina e, consequentemente, a
disponibilizagdo ou ndo de genes para a transcri¢do. Esses fenomenos atuam na:

a) Regulacao da expressiao génica.

b) Alteragdo nas sequéncias de bases.

¢) Corre¢dao de mutagdes em determinados genes.
d) Associacdo dos ribossomos ao RNA mensageiro.

e) Alteragdo nas sequéncias dos aminoacidos das histonas

Comentario: Como mencionado na questdo, fendmenos epigenéticos influenciam a
disponibilidade de genes para a transcri¢gdo, ou seja, se estes genes sdo eXpressos ou
reprimidos em um dado momento e em que intensidade. Em outras palavras, ele regula a
expressao génica. Isso se dd por meio de modificagdes no DNA e nas histonas que sdo
meramente quimicas, ou seja, nao incluem alteragdes nas sequéncias de bases (no DNA) ou
de aminoacidos (nas histonas). Essas modificagdes quimicas influenciam o modelamento da
cromatina, levando a um maior ou menor acesso aos genes para a transcri¢ao dependendo da
nova configuracao.

Um exemplo de como isto ocorre ¢ se alterando a carga de uma regido do DNA ou da
histona, por exemplo, de positiva para neutra. Isto acaba influenciando a forma como esta
regido interage com os seus arredores, o que provoca a remodelacdo. Fendmenos epigenéticos
sdo essenciais para que as células se adaptem a diferentes necessidades fisiologicas e
respondam a mudangas nas condi¢cdes ambientais.
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3. (Enem 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenga ou auséncia
de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos
estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sao:

* Tipo A: apenas o antigeno A esté presente,

* Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

* Tipo AB: ambos os antigenos estdo presentes,
* Tipo O: nenhum dos antigenos esté presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apOs andlise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras estd presente o antigeno A, em 110 amostras ha presen¢a do
antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente. Dessas pessoas que foram
submetidas a coleta de sangue, o nimero das que possuem o tipo sanguineo A ¢ igual a:

a) 30.

b) 60.

¢) 70.

d) 90.

e) 100.

Comentario: Dados Fornecidos:

o Total de amostras: 200
Amostras com antigeno A presente: 100

O
o Amostras com antigeno B presente: 110
o Amostras com nenhum antigeno presente (tipo O): 20

Variaveis Definidas:
X: niimero de pessoas com tipo sanguineo A
Y: nimero de pessoas com tipo sanguineo B
Z: niimero de pessoas com tipo sanguineo AB

Equacoes Baseadas nos Dados:
> Pessoas com tipo A (A e AB).

o X+Z=100
> Pessoas com tipo B (B e AB).
o Y+Z=110

> Total de todas as pessoas amostradas.
o X+Y+Z+20=200

Resolucio Passo a Passo:
Determinar X + Y + Z:
> A partir da Equacao 3:
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o X+Y+Z+20=200
o X+Y+Z=180
Calcular Z (pessoas com tipo AB):
> Substituindo as Equagdes 1 e 2 na equagdo X +Y +Z = 180:
o X+Z2)+(Y+Z)-Z=180
o 100+110-Z=180
o 210-Z=180
o Z=30
Encontrar X (pessoas com tipo A):
> Substituindo Z = 30 na Equacao 1:
o X+30=100
o X=70

Conclusao:
Portanto, o nimero de pessoas que possuem o tipo sanguineo A ¢ de 70. Dessas, 100 amostras

foram identificadas com o antigeno A, enquanto as 30 restantes tém o tipo AB, que inclui
ambos 0s antigenos.

RECEBE DE:
0
DOA PARR:
|R+ | B+ | AB+ O+ |

RECEBE DE: RECEBE DE:
A (A [0+ |0 | S
A+ | AB+ B+ | B- | AB+|AB-

RECEBE DE RECEBE DE Principais situagGes onde & necessaria .
B+ B [0+ |0 I |8 A8 O transfuso de sangue:
' : —— - Anemia intensa;
- Perda de sangue excessiva;
- Doencas hemorragicas, como hemofilia;
- Cirurgia que envolve sangramento.

Importante saber:
Em caso de gestantes com Rh-negativo, € necessario avaliar a necessidade

do Soro Anti-Rh durante o parto para evitar casos de anemia grave.

Referéncia:
FAMESP - Faculdade Método de Sdo Paulo. Tipagem sanguinea e por que ¢ importante. Disponivel em:
<https:/fam. m.br/ti m-sanguinea-e-por-e-im nte/> Acesso em 18 julho de 2024,


https://famesp.com.br/tipagem-sanguinea-e-por-e-importante/
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4. (Enem 2020) Em um grupo de roedores, a presenca de um gene dominante (A) determina
individuos com pelagem na cor amarela. Entretanto, em homozigose ¢ letal, ou seja, provoca
a morte dos individuos no utero. Ja o alelo recessivo (a) ndo ¢ letal e determina a presenca de
pelos pretos. Com base nessas informagdes, considere o heredograma

LEGENDA

1 2 3 =

D Animal macho com pelagem amarela
O Animal fémea com pelagem amarela
. Animal macho com pelagem preta
. Animal fémea com pelagem preta

1

Qual ¢ a probabilidade de, na proxima ninhada do casal de roedores que esta representado na
figura pelos nimeros 7 e 8, nascer uma fémea de pelagem amarela (representada pelo numero
11)?

a) 1/4 (25%)
b) 1/3 (33%)
¢) 1/2 (50%)
d) 2/3 (66%)
e) 3/4 (75%)

Comentario: Se a homozigose dominante (AA) ¢ letal, todos os camundongos com fendtipo
dominante (pelagem amarela) sdo heterozigotos (Aa). Por consequéncia, tanto 7 quanto 8
devem ser heterozigotos. Realizando o cruzamento, temos que a prole sera: 1/4 AA, 2/4 Aae
1/4 aa. Como o individuo AA morreria no utero, ele ¢ excluido do célculo de probabilidade da
prole e o resultado fica final: 2/3 Aa e 1/3 aa. Assim sendo, a resposta ¢ letra D) 2/3 (66%).

5. (Enem 2019) Com base nos experimentos de plantas de Mendel, foram estabelecidos trés
principios basicos, que sao conhecidos como leis da uniformidade, segregacao e distribuicdao
independente. A lei da distribuigdo independente refere-se ao fato de que os membros de
pares diferentes de genes segregam-se independentemente, uns dos outros, para a prole. Hoje,
sabe-se que isso nem sempre ¢ verdade. Por qué?

a) Distribuicao depende do carater de dominancia ou recessividade do gene.

b) Os organismos nem sempre herdam cada um dos genes de cada um dos genitores.

c) As alteragcdes cromossdmicas podem levar a falhas na segregacdo durante a meiose.

d) Os genes localizados fisicamente proximos no mesmo cromossomo tendem a ser

herdados juntos.
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e) O cromossomo que contém dois determinados genes pode nao sofrer a disjungdo na

primeira fase da meiose.

Comentario: Os genes localizados fisicamente proximos no mesmo cromossomo tendem a
ser herdados juntos. Isso significa que se dois genes estdo muito pertos um do outro no
mesmo cromossomo, eles geralmente sdo passados juntos para os filhos, em vez de se
separarem. E como se estivessem “ligados” e ndo se soltassem facilmente. Por isso, eles ndo
seguem a regra de separag¢do independente que Mendel descreveu.

6. (Enem 2018) Um estudante relatou que o mapeamento do DNA da cevada foi quase todo
concluido e seu codigo genético desvendado. Chamou atencdo para o nimero de genes que
compdem esse codigo genético e que a semente da cevada, apesar de pequena, possui um
genoma mais complexo que o humano, sendo boa parte desse codigo constituida de
sequéncias repetidas. Nesse contexto, o conceito de codigo genético esta abordado de forma
equivocada.

Cientificamente esse conceito ¢ definido como

a) Trincas de nucleotideos que codificam os aminoacidos.
b) Localizagdo de todos os genes encontrados em um genoma.

- Incorreta: os genes sdo encontrados nos cromossomos.
¢) Codificagao de sequéncias repetidas presentes em um genoma.

- Incorreta: codigo genético se refere a todas as sequéncias de 3 nucleotideos (cddons)
que codificam aminoacidos, e ndo somente as sequéncias repetidas.
d) Conjunto de todos os RNAS mensageiros transcritos em um organismo.

- Incorreta: o conjunto de RNAS mensageiros transcritos ¢ denominado de
Transcriptoma.
e) Todas as sequéncias de pares de bases presentes em um organismo.

- Incorreta: todas as sequéncias de pares de bases presentes em um organismo estao
contidas no genoma, que ¢ o conjunto de genes de um organismo.

Comentario: A informagdo contida no DNA em forma de nucleotideos (que sdo compostos
por 4 tipos de bases nitrogenadas: Adenina, Timina, Citosina e Guanina) precisa ser traduzida
para uma linguagem de RNA (substituir Timina por Uracila) para que possa ser lida durante a
sintese protéica. Dessa forma, a sequéncia de nucleotideos de determinado gene sera traduzida
para a linguagem de RNA, de forma a produzir uma fita de RNA mensageiro (RNAm).
Agora, essa fita de RNAm chegard a um ribossomo, onde ocorrerd a sintese proteica. Para que
a sintese proteica ocorra corretamente, essa sequéncia de nucleotideos sera lida em conjuntos
de 3 nucleotideos, os determinados cédons. Cada um dos cddons codifica aminoacidos (com
excecdo dos 3 stop codons). Portanto, cientificamente o conceito de Codigo Genético
representa as trincas (conjuntos de 3) de nucleotideos que codificam os aminoacidos. O
codigo genético ¢ degenerado, o que significa dizer que mais de um cdédon pode codificar o
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mesmo aminoacido, como ¢ o exemplo das sequéncias “GCU, GCC, GCA, GCG”, em que
todos codificam para o aminodcido Alanina. Além disso, o codigo genético ¢ praticamente
universal, uma vez que os mesmos coOdons codificam os mesmos aminodcidos,
independentemente da espécie.

segunda posigio

L c | A

uuu ucu UAU UGu
Phe Tyr Cys
uuc uce UAC uGc
er
UUA UCA termino| LY término
L
vug UCG WYS termino| UGG Trp
Py g
o cuu ccu CAU cGu a
e His e
L cuc cce CAC cae :
t Leu Pro Arg o
5 CUA CCA cAA CGA g
X cuG ceG e CGG <
- (<]
o> @
S AUU ACU AAU AGU X
® Asn Ser a
e AUC lle ACC AAC AGC 3
© Thr a
£ AUA ACA AAA AGA &
g Lys Arg e
E AUGT Met ACG AAG AGG e
o -
GUU Gcu GAU GGU u
As
Guc ace cac P GGC c
Val Ala Gly
GUA GCA GAA GGA A
GUG GCG e G GGG G

Referéncia: WATSON, J. D. et al. Biologia Molecular do Gene - 7ed. [s.l.] Artmed Editora, 2015.

7. (Enem 2017) Um geneticista observou que determinada plantagdo era sensivel a um tipo de
praga que atacava as flores da lavoura. Ao mesmo tempo, ele percebeu que uma erva daninha
que crescia associada as plantas ndo era destruida. A partir de técnicas de manipulagao
genética, em laboratorio, o gene da resisténcia a praga foi inserido nas plantas cultivadas,
resolvendo o problema.

Do ponto de vista da biotecnologia, como essa planta resultante da intervengao ¢ classificada?

a) Clone.
- No processo da clonagem, coOpias geneticamente idénticas de um individuo sao
obtidas, nao sendo o caso da técnica mencionada no enunciado.
b) Hibrida.
- Hibridos sdo resultados do cruzamento entre duas espécies distintas.
¢) Mutante.
- Mutagdo ¢ qualquer tipo de alteracdo genética que acontece no individuo, mas que

ocorre sem intervengdo externa, ¢ uma mudanga no proprio organismo.
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d) Dominante.
- Esse termo nao esta relacionado com a biotecnologia.
e) Transgénica.

Comentario: Transgénicos sdo organismos geneticamente modificados, que possuem um ou
mais genes de outro individuo, logo, essa ¢ a classificacao da planta do enunciado, pois ela
recebeu um gene de resisténcia presente na erva daninha.

8. A eritroblastose fetal € um problema relacionado com:
a) Os fatores de coagulacdo da mae.

b) O fator Rh da mae e de seu filho.

¢) A dificuldade do feto de produzir células sanguineas.
d) O sistema MN.

e) A deficiéncia em ferro

Comentario: A ecritroblastose fetal, ou doenga hemolitica do recém-nascido (DHRN), ¢
causada pela incompatibilidade sanguinea entre mae e feto relacionada ao fator Rh, que ¢
determinado pela presenca do antigeno Rh nas hemacias. Essa doenga pode ocorrer quando a
mae ndo apresenta o fator Rh (nesse caso, chamado de Rh’) e o filho apresenta o fator Rh
(chamado de Rh"). A mée (Rh-) produz anticorpos que atravessam a placenta e destroem as
hemadcias do feto.

Referéncias:

https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-eritroblast
ose-fetal.htm#resposta-6011

https://www.biologianet.com/doencas/eritroblastose-fetal.htm

9. (UFES) A incompatibilidade materno-fetal ao antigeno Rh pode determinar uma doenca
denominada Eritroblastose Fetal. Se uma mulher foi orientada a usar a vacina anti-Rh logo
apds o nascimento do primeiro filho, podemos dizer que seu fator Rh, o do seu marido e o da
crianga sdo, respectivamente:

a) Negativo; negativo; negativo.

b) Negativo; negativo; positivo.
¢) Negativo; positivo; positivo.
d) Positivo; negativo; positivo.
e) Positivo; positivo; negativo.

Comentario: A Eritroblastose Fetal ocorre quando ha uma incompatibilidade entre o fator Rh
da mae e do feto, ou seja, a mae ¢ Rh negativo e o bebé ¢ Rh positivo. Sabendo disso, se uma
mulher foi orientada a usar a vacina anti-Rh apds o nascimento do primeiro filho, isso
significa que ela ¢ Rh negativo e o bebé ¢ Rh positivo. J& que o bebe ¢ Rh positivo, o pai deve
ter ao menos um alelo Rh positivo.


https://www.biologianet.com/histologia-animal/hemacias.htm
https://www.biologianet.com/genetica/fator-rh.htm
https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-eritroblastose-fetal.htm#resposta-6011
https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-eritroblastose-fetal.htm#resposta-6011
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10. (FATEC-SP) Pares de genes, com segregacdo independente, podem agir, conjuntamente,
na determinacdo de uma mesma caracteristica fenotipica. Este fendmeno ¢ conhecido como:
a) Interacio génica.

b) Epistasia

¢) Heranga quantitativa

d) Poligenia

e) Dominancia completa.

Comentario: Por qué?

e Interacdo génica: Esse termo descreve a situacdo em que dois ou mais genes
trabalham em conjunto para determinar uma unica caracteristica. Ou seja, a expressao
de um gene pode influenciar ou ser influenciada pela expressao de outro gene.

e As demais alternativas:

o Epistasia: E um tipo especifico de interagio génica, onde um gene (epistético)
"mascara" a expressao de outro gene (hipostatico).

o Heranca quantitativa e Poligenia: Relacionam-se a caracteristicas
determinadas por vdarios genes, mas ndo necessariamente com a interagdo
direta entre eles.

o Dominancia completa: Refere-se a relagdo entre alelos de um mesmo gene,
nao envolvendo multiplos genes.

11. (ACAFE-SC) Os fentétipos para a forma dos frutos da abdbora podem ser: discoide,
esférica ou alongada. A forma discéide dos frutos da abdbora ¢ condicionada pelo gendtipo
A B ; a forma alongada por aabb. Do cruzamento de aboboras discoides, ambas
heterozigotas, espera-se que nasgam:

a) Somente abdboras discoides.

b) 50% AaBb e 50% aabb.

¢) Abdboras discoides, esféricas e alongadas.
d) 75% A B _e25%a B .

e) Somente abdboras discoides heterozigotas.

Comentario: Genotipos parentais: AaBb x AaBb

Para encontrar a propor¢do esperada dos genotipos dos descendentes, usamos o quadrinho de
Punnett. Cada progenitor pode fornecer quatro tipos de gametas: AB, Ab, aB, e ab.

Genotipos resultantes: AABB (1); AABb (2); AaBB (2); AaBb (4); AAbb (1); Aabb (2);
aaBB (1); aaBb (2); aabb (1)

Frequéncia fenotipica:
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e Discdide (A_B ): AABB, AABb, AaBB, AaBb
o Total: 1+2+2+4=9
e Esférica (A_bb ou aaB_): AAbb, Aabb, aaBB, aaBb
o Total: 1+2+1+2=6
e Alongada (aabb): 1

Entao a proporg¢ao fenotipica esperada ¢:

e Discoide: 9/16
e FEsférica: 6/16
e Alongada: 1/16

12. (UFMG) A hipofosfatemia com raquitismo resistente a vitamina D ¢ uma anomalia
hereditaria. Na prole de homens afetados com mulheres normais, todas as meninas sao
afetadas e todos os meninos, normais. E correto concluir que a anomalia em questao ¢:

a) Determinada por um gene dominante autossémico.

b) Determinada por um gene dominante ligado ao sexo.
¢) Determinada por um gene recessivo autossémico.

d) Determinada por um gene recessivo ligado ao sexo.

e) Determinada por um gene do cromossomo Y.

Comentario: Para determinar o modo de heranga da hipofosfatemia com raquitismo
resistente a vitamina D, precisamos analisar o padrao de transmissdao da anomalia descrita em
que o ponto principal da questdo ¢ diferenciar que o cruzamento inicial ocorre entre homens
afetados (XY) e mulheres normais (XX), geragao F,. O resultado dessa geracao mulheres
afetadas (XX) e homens normais (XY), sugerindo que a anomalia esta ligada ao cromossomo
X determinada por um gene dominante, pois os homens possuem o cromossomo X eo Y e as
mulheres apenas o X, sendo o X o ponto de igualdade entre os sexos.

Ao fazer o cruzamento de punnett, os homens afetados transmitem seu cromossomo X afetado
para todas as suas filhas (pois as filhas recebem o X do pai e um X da mae), e todas as filhas
sdo afetadas, isso indica que o gene no cromossomo X ¢ dominante.

xH Y

XtX |XY

XtX |XY
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Os filhos homens, por outro lado, recebem o cromossomo Y do pai € um cromossomo X da
mae. Como o pai ndo pode transmitir o gene dominante para os filhos homens (pois eles
recebem o cromossomo Y do pai), 0s meninos sao normais.

13. (Vunesp-SP) Considere o heredograma que representa uma familia portadora de carater
recessivo condicionado por gene situado em um dos cromossomos sexuais.

pp® O s e

A respeito dessa genealogia, podemos afirmar que:
a) A mulher 2 ¢ homozigota

- Se a mulher 2 fosse homozigota, ela ndo poderia ter passado o X afetado a filha 3, que
nao geraria o homem afetado em questdo. E se ela fosse homozigota para o gene
afetado, ela teria que estar pintada de preto.

b) As filhas do casal 3 e 4 sdo certamente portadoras do gene.

- Como a mae 2 ¢ heterozigota, existe 50% de chance de suas filhas herdarem um
cromossomo X normal da mae, tornando-as homozigotas dominantes para o gene em
questao.

¢) As mulheres 2 e 3 sdo certamente portadoras do gene.
d) Todas as filhas do casal 1 e 2 sdo portadoras do gene.

- Mesma problematica da letra B. 50% de chance para cada filha. Nao ha como afirmar
o genotipo de outras além da mulher 3.

e) Os homens 1 e 4 sdo certamente portadores do gene.

- Os homens 1 e 4 certamente ndo portam o gene, uma vez que, possuindo um tnico
cromossomo X, teriam sido afetados pela condi¢do.

Comentario: Se tratando de um gene situado em um dos cromossomos sexuais, sabemos que
o gene afetado ndo pode estar no cromossomo Y, ja que temos um homem afetado filho de um
homem normal (individuo 4). Como cada homem possui um unico cromossomo Y, e este sO
pode ser passado de PAI para filho, seria necessario que o individuo 4 fosse afetado para que
pudesse gerar um filho afetado. Como este ndo € o caso, sabemos que se trata de uma
condi¢do relacionada ao cromossomo X (como a maioria dos casos de heranga por
cromossomos sexuais). Neste caso, sabemos que o cromossomo X afetado sé pode ter vindo
da mae portadora 3. Este cromossomo ndo pode ter vindo do pai 4, uma vez que sendo
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homem, sé possui um cromossomo X. Se este fosse afetado, ele expressaria a doenga. Para
que a mulher 3 seja portadora do X afetado, este precisa ter vindo de um de seus pais (1 ou 2).
Na mesma légica anterior, este X ndo pode ter vindo do pai (1), j& que se trata de um homem
normal. Logo, sabemos que a mulher 2 obrigatoriamente deve carregar o cromossomo X
afetado.

14. Jodo e Maria, ambos normais para o carater pigmentagao da pele, casaram-se e tiveram
dois filhos normais para essa caracteristica e um filho albino. Jodo e Maria ficaram surpresos
com o nascimento do filho albino e questionaram se ele poderia ser mesmo um filho do casal.
Qual deve ser o genotipo dos pais para que possa ter nascido um filho albino?

a) AAecaa

Ny A A
a Aa Aa
a Aa Aa
b) AA e Aa
\yY A A
A AA  AA
a Aa Aa
¢)aae Aa
NY A a

a Aa aa

a Aa aa

d) Aae Aa
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A\ A a
A AA  aA
a Aa aa
e) aa e aa
\Y a a

Comentario: Para resolver essa questdo ¢ importante ter um conceito ja decorado “O
albinismo é um distirbio genético de carater recessivo. Ou seja, para que uma pessoa seja
albina, ambos os pais precisam ser albinos ou serem portadores do gene recessivo que confere
as caracteristicas do albinismo”.

15. Quantos gametas serao formados por um individuo com genotipo PpRr?
a)l
b) 2
¢)3
d) 4
e)5

Comentario: Para determinar o nimero de gametas diferentes que um individuo com o
gendtipo PpRr pode formar, devemos considerar a segregacdo independente dos alelos
durante a meiose.

Cada gene tem dois alelos (P/p e R/r), e cada alelo pode ser combinado independentemente
com os alelos do outro gene. Assim, temos:

Para o gene P: pode ser P ou p.
Para o gene R: pode ser R ou .

Os gametas possiveis sdo formados pelas combinagdes desses alelos:
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PR; Pr; pR e pr

Portanto, o nimero de gametas diferentes é 4.

16. (UFSE) — Um embrido esférico, constituido por uma unica camada de pequenas células
que circunda uma cavidade preenchida por um liquido, est4 na fase de:
a) Zigoto.

- E formado a partir da jun¢do dos 2 gametas (6vulo e espermatozoide), contém uma

célula.
b) Morula.

- O zigoto sofre uma série de divisdes mitdticas, formando vérias células chamadas de
blastdmeros. Os blastomeros se unem formando uma estrutura semelhante a uma
amora, chamada de morula, que contém de 10 a 12 blastdmeros.

¢) Gastrula.

- Apods a segmentacdo e o desenvolvimento da blastula, o embrido entra no estagio da
gastrulacdo. Durante esse periodo, aumentam o numero de células e o volume total
do embrido, que agora é chamado de gastrula. Nessa etapa sdo formados o
arquéntero, blastdporo e os folhetos embriondrios.
d) Néurula.

- A neurulagdo é o processo que da origem ao sistema nervoso do embrido, que, nesse
estdgio, é conhecido como néurula.
e) Blastula.

Comentario: Durante a morula, ocorrem clivagens originando uma cavidade interna
chamada de blastocele, que sera preenchida com 4gua. Assim que a cavidade é
completamente formada, o embrido passa do estagio de mérula para o estagio de blastula.

17. (UFPR/2006) Fase do desenvolvimento embriondrio caracterizada pelo estabelecimento
dos trés folhetos germinativos (ectoderma, mesoderma e endoderma) e por intensos
movimentos morfogenéticos:

a) Gastrulacao
b) Clivagem

¢) Morfogénese
d) Fecundagao
e) Apoptose.
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Comentario: As fases do desenvolvimento embriondrio sao morula, blastula, gastrula e
néurula. Em cada uma ocorrem eventos especificos que as caracterizam. E na Gastrula¢do que
ocorre a formagao dos trés folhetos germinativos.

Materiais de apoio:

https://youtube.com/playlist?list=PLJiArVwxXtwDIfQ 1 MpOFXldlgdkhUm7V5&si=4MLgg
graooanlban (Playlist de embriologia — Professor Gui)

18. (UDESC/2014) O desenvolvimento embrionario ¢ diversificado entre os diferentes grupos
animais, e ocorre, de maneira geral, em trés fases consecutivas. Assinale a alternativa correta
quanto ao desenvolvimento embrionario dos anfioxos.

a) Organogénese ¢ a fase em que o arquéntero, ou intestino primitivo, é formado a partir da
blastocele.

b) A gastrulacdo ¢ o processo de formagao dos 6rgaos, sendo possivel visualizar o tubo

neural e o intestino, ao final dessa fase.

¢) A organogénese € o processo de transformacao da blastula em gastrula.

d) A segmentac¢ao é um processo em que o zigoto sofre clivagens (divisoes), originando os
blastomeros.

e) A neurulagdo ¢ o inicio da formag¢ao dos folhetos embrionarios denominados ectoderme e
endoderme, a partir da gastrula.

Comentario: O desenvolvimento embriondrio dos Anfioxos acontece em 3 etapas:

1° Segmentacdo: ¢ a fase em que o zigoto (a c€lula restante da fecundagao) se divide em
varias vezes, formando varias células menores chamadas blastomeros. Apds isso, acontece a
2° Fase: Gastrulacdo, onde as células do embrido se reorganizam para formar duas camadas de

células, a ectoderme e endoderme, criando uma estrutura chamada gastrula. E por fim, ocorre
a Organogenese, onde os 6rgdos comecam a se formar a partir das células formadas na
granulacdo, incluindo o desenvolvimento do tubo neural e do intestino primitivo.

19. (ENEM 2015) Um importante principio da biologia, relacionado a transmissdo de
caracteres € a embriogénese humana, foi quebrado com a descoberta do microquimerismo
fetal. Microquimerismo ¢ o nome dado ao fenomeno bioldgico referente a uma pequena
populacao de células ou DNA presente em um individuo, mas derivada de um organismo
geneticamente distinto. Investigando-se a presenca do cromossomo Y, foi revelado que
diversos tecidos de mulheres continham células masculinas. A analise do historico médico
revelou uma correlacdo extremamente curiosa: apenas as mulheres que antes tiveram filhos
homens apresentam microquimerismo masculino. Essa correlagdo levou a interpretacdo de
que existe uma troca natural entre células do feto e maternas durante a gravidez.


https://youtube.com/playlist?list=PLJiArVwxXtwDIfQ1MpOFXldIgdkhUm7V5&si=4MLgggraooanIban
https://youtube.com/playlist?list=PLJiArVwxXtwDIfQ1MpOFXldIgdkhUm7V5&si=4MLgggraooanIban
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O principio contestado com essa descoberta, relacionado ao desenvolvimento do corpo
humano, ¢ o de que:

a) O fenotipo das nossas células pode mudar por influéncia do meio ambiente.
b) A dominancia genética determina a expressao de alguns genes.

¢) As mutagdes genéticas introduzem variabilidade no genoma.

d) As mitocondrias e o seu DNA provém do gameta materno.

€) As nossas células corporais provém de um tinico zigoto.

Comentario: O caso descrito pela questao diz respeito ao desenvolvimento do corpo humano,
que resulta da diferenciacao celular provida de um zigoto.

20. (ENEM 2006) Em certas localidades ao longo do rio Amazonas, sdo encontradas
populacdes de determinada espécie de lagarto que se reproduzem por partenogénese. Essas
populacdes sdo constituidas, exclusivamente, por fémeas que procriam sem machos, gerando
apenas fémeas. Isso se deve a mutagdes que ocorrem ao acaso nas populacdes bissexuais.
Avalie as afirmagdes seguintes, relativas a esse processo de reproducao.

I. Na partenogénese, as fémeas dao origem apenas a fémeas, enquanto, nas populagdes
bissexuadas, cerca de 50% dos filhotes sdao fémeas.

I1. Se uma populacao bissexuada se mistura com uma que se reproduz por partenogénese, esta
ultima desaparece.

III. Na partenogénese, um nimero x de fémeas ¢ capaz de produzir o dobro do nlimero de
descendentes de uma populagdo bissexuada de x individuos, uma vez que, nesta, s6 a fémea
poe ovos.

E correto o que se afirma:
a) Apenas em [.

b) Apenas em II.

¢) Apenas em I e III.

d) Apenas em II e III

e) Em I, ITelll

Comentario: A partenogénese ¢ um dos tipos de reprodugdo sexuada na qual um gameta
feminino(6vulo) ndo fecundado da origem a um novo individuo a partir do material genético
de um tnico individuo(a fémea). A questdo deseja que analisemos as afirmativas propostas
com base na reproducdo assexuada da espécie de lagarto e é o que faremos abaixo:

I. Correta. Pois, além de estar totalmente de acordo com o texto na questao da partenogénese,
quando estudamos populagdes bissexuadas(com machos e fémeas) perceberemos que
aproximadamente metade dos filhotes sdo fémeas. Isso ocorre nos seres humanos, pois a
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mulher tem cromossomos sexuais XX enquanto o homem tem XY, logo os gametas(que
possuem metade do material genético de quem lhes deu origem) femininos poderao ter apenas
X e os masculinos X ou Y. Portanto, o sexo do novo ser humano dependera de qual gameta
masculino se juntou com o feminino e como sé existem duas possibilidades de gametas
masculinos, a chance de nascerem mulheres é de 50%.

II. Incorreta. Essa afirmativa decreta que a populagdo partenogenética desparecera, todavia
ndo podemos ter certeza disso. Mas também, existe um exemplo bem conhecido do qual
lembramos significativamente quando pensamos em partenogénese, se vocé pensou em
abelhas, acertou em cheio. Nossas amigas abelhas, especificamente a rainha(2n), a qual ¢
fértil, pode se reproduzir por partenogénese € gerar um zangao haploide(n); bem como
sexuadamente, pois ao ter seu 6évulo fecundado pelo gameta masculino do zangdo ela pode
dar origem a novas abelhas operarias(inférteis) e rainhas(férteis), ambas diploides(2n). Assim
sendo, se existe um exemplo de convivéncia entre a partenogénese(assexuada) com a
reproducdo sexuada nas abelhas, isso poderia acontecer com os lagartos ao longo do rio
Amazonas também.

rainha zangho
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IIl. Correta. Tomemos como exemplo uma populagdo partenogenética de 10 individuos,
todos fémeas e outra de reprodugao sexuada com 10 individuos, aproximadamente 5 machos e
5 fémeas. Se cada fémea por 2 ovos, na populagdo partenogenética teremos 20 descendentes;
no entanto, na populagdo de reproducdo sexuada teremos metade disso, dez, pois a segunda
populacdo s6 tem 5 fémeas, as quais sdo as Unicas que pdem ovos.



