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Lista de exercicios: fixacdo do cronograma de Maio

Assuntos abordados neste més:

Frente 1: Geral Frente 2: Organica Frente 3: Frente 4:
Inorganica | Fisico-Quimica

Propriedades da matéria Introdugdo a
Quimica Organica

Caracteristicas de
substancias e misturas
Métodos de separagéo de
misturas

Agora vamos praticar!
Frente 1: Geral

1. A matéria é definida como qualquer substancia que ocupa lugar no espaco e possui:

a. massa e volume.

b. massa e atrito.

c. massa e volatilidade.

d. densidade e volatilidade.

e. velocidade de densidade
RESOLUCAO:

A matéria é qualquer coisa que ocupa espago e tem massa. Isso significa que ela tem um
volume (espaco que ocupa) e massa (a quantidade de "matéria" que ela contém). A resposta
correta é: Alternativa A

2. A matéria possui propriedades gerais que sdo caracteristicas fisicas ou quimicas que
distinguem os materiais. Identifique abaixo algumas destas propriedades.

a. Volatilidade, solubilidade, impenetrabilidade e compressibilidade.

b. Volatilidade, solubilidade, volume e massa.

c. Impenetrabilidade, compressibilidade, elasticidade e descontinuidade.

d. Volatilidade, solubilidade, elasticidade e descontinuidade.
RESOLUCAO:

Impenetrabilidade, compressibilidade, elasticidade e descontinuidade s
ao propriedades gerais da matéria que podem ser observadas em
muitos materiais. Portanto, a resposta correta é a alternativa c).
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Propriedades gerais da matéria

Dentro das propriedades gerais da matéria temos:

« Impenetrabilidade: esta propriedade da matéria refere-se
a impossibilidade de dois corpos ocuparem 0 mesmo espaco ao
mesmo tempo, ou seja, que dois objetos solidos ndo possam ocupar
0 mesmo lugar no espaco simultaneamente.

« Compressibilidade: refere-se a capacidade de um material reduzir
seu volume guando submetido a pressao externa. Materiais
compressiveis sdo aqueles que podem ser reduzidos em volume
quando submetidos a uma forca externa.

« Elasticidade: é a propriedade que um material tem de retornar a sua
forma original apos ser deformado. Os materiais elasticos tém a
capacidade de esticar ou comprimir e, quando a forca é removida, eles
retornam a sua forma original.

. Descontinuidade: refere-se a natureza granular ou discreta da matéria,
composta de particulas individuais. A matéria é composta
de atomos, moléculas ou ionsque estédo separados uns dos outros,
com espacos vazios entre eles.
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3. Observe a tirinha abaixo.

WCE ESTA ESToU
MO GORDO oa'}';‘."'

:

§

13

1

T
€1, A UM PLANETA
AONDE CUJA GRAVIDADE
VAL 2 SEJA MENOR.

No primeiro e segundo quadrinho, fica explicito que o homem se incomoda com o
peso de Garfield. Esse incomodo se refere a

a. inércia.

b. elasticidade.

c. impenetrabilidade.

d. massa.
RESOLUCAO:

Massa: E a quantidade de matéria que algo tem. Por exemplo, se vocé pegar uma bola de
futebol e uma bola de boliche, a bola de boliche tem mais massa porque é mais pesada e
tem mais matéria. A alternativa correta D

4. Trés liquidos (dgua, benzeno e cloroféormio) foram colocados numa proveta,
originando o seguinte aspecto:

A
<+ B

<+——C

) L}

A seguir temos uma tabela com as densidades de cada liquido. Baseando-se nessas
informacdes e em seus conhecimentos sobre densidade, relacione as substancias A,
B e C com as mencionadas na tabela. Justifique sua resposta.

Substdncia Densidade
Agua 1,0 g/cm?
Benzeno 0,90 g/cm?

Cloroférmio 1,53 g/cm?®
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RESOLUCAO:

A densidade < um rator e berminante poro saber qual
Flatuo. ¢ qual arundo. em relogdo aos oubros wmponentes
A substanua menos denso. vei Flubuar em rlogso a Mmais
densa. e & mais denso. arunde. em relaggo oo menos densa.
Analisondo o tovelo. de densidoade onsequimes observar
que o substarca. mais denso. das 3 cibodos adma e
clororormio , a intermediarin. e° & agua. ¢ o menos densa. e o
Benzeno.
Como © mais densp Qrunda., o UoEOFMIO" Ficaro em baixo sendo o substdn-
o (€) e o liquido que Flubua aume de fodos & o benzeno(A) ¢ o g
Flubuo. em relogio oo clororormio e afund. em relogio ao benzeno, logo ¢ (8)
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5. Uma solugdo aquosa foi preparada dissolvendo-se certa massa de hidréxido de sédio
(NaOH) em 600 mL de agua, originando um volume de 620 mL. Qual sera a massa do
soluto presente nessa solucdo? (Dados: densidade da solugio = 1,19 g/mL;
densidade da dgua = 1,0 g/mL)

Programa nacional de educacéo

a. 2224¢g
b. 137,8¢g
c. 184,5¢g
d. 1729¢
e. 143,1¢g
RESOLUCAO:

Primeiramente, com os dados fornecidos no enunciado de densidade (d) e volume (V)
da solugdo final, calcula-se a massa final da solugdo.

Depois de calculado a massa final, a diferenga entre a massa inicial mie massa final
mf sera o equivalente a massa do soluto que o enunciado esta se referindo.

Calculo da massa inicial:

Com d da agua = 1 g/mL, a massa inicial, ainda sem o soluto, é 600g.

d -

mf

vV

dXV=mf

1,199

mlL

=X 620 mL =737,8g

O valor de 737,8 refere-se a quantidade de massa no volume final da solugao (620g).
Como a massa inicial é 600g e massa final 737,8g, a diferenca é da adi¢do do soluto é a
diferencga entre as massas, ou seja:

mf-mi=737,8g - 600g = 137,8g (Letra B)

6. Observe a tabela a seguir.

Material Densidade
I. Ferro 7,87 g/cm3
Il. Cortica 0,32 g/cm®
[ll. Diamante 3,51 g/cm3
IV. Carvao 0,50 g/cm3
Quais materiais flutuam na dgua (dH20 = 1 g/cm?3)?

a. lell

b. llell

c. llelv

d. llelv

e. apenasll

RESOLUCAO:

Como a densidade da agua é igual a 1g/cm3, todos os materiais que possuirem densidade
MENOR do que a da agua irdo flutuar sobre ela.

Sendo assim, os materiais que flutuariam na agua sao a cortica e o carvao.

RESPOSTA CORRETA: Letra d.
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7. (UEMA) Em pequenos atos do cotidiano doméstico, observam-se alguns fenbmenos
fisico-quimicos. Por exemplo, quando o sal (NaCl) é misturado a agua (H20), como
num passe de magica, o sal desaparece aos nossos olhos. Nesse caso, houve uma
mistura de substancias inorganicas.

No relato acima, identifica-se um sistema do tipo

a. Homogéneo, formado somente por substancias simples.

b. Heterogéneo, formado somente por substancias simples.

c¢. Homogéneo, formado somente por substancias compostas.

d. Homogéneo, formado por uma substancia simples e uma composta.

e. Heterogéneo, formado por uma substancia simples e uma composta.
RESOLUCAO:

A mistura de sal com agua forma uma solucdo homogénea, onde
as substancias estdo uniformemente distribuidas ao nivel molecular, ja que
juntas, essas substancias formam uma fase Unica (alternativa A).
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8. (UNESP) Alguns historiadores da Ciéncia atribuem ao filésofo pré-socratico
Empédocles a Teoria dos Quatro Elementos. Segundo essa teoria, a constituicdo de
tudo o que existe no mundo e sua transformacdo se dariam a partir de quatro
elementos bdsicos: fogo, ar, dgua e terra. Hoje, a quimica tem outra definicdo para
elemento: o conjunto de atomos que possuem o mesmo numero atdomico. Portanto,
definir a 4gua como elemento esta quimicamente incorreto, porque trata-se de

Programa nacional de educacéo

Uma mistura de trés elementos.

Uma substancia simples com dois elementos.
Uma substancia composta com trés elementos.
Uma mistura de dois elementos.

Uma substancia composta com dois elementos.

Zpc 0 T o

RESOLUCAO:

A 4dgua nao € um elemento, mas sim uma substancia composta formada por
dois elementos, hidrogénio e oxigénio - letra E.

A 4dgua é composta por atomos de hidrogénio e oxigénio, que se combinam
em uma proporcao definida de dois atomos de hidrogénio para um atomo de
oxigénio.

Essa combinacdo de atomos de diferentes elementos resulta na formagéo
da molécula de agua (H,0O), que é a unidade basica da substancia.

9. (Unesp) O rétulo de uma garrafa de dgua mineral estd reproduzido a seguir:
Composicdo quimica potavel:
Sulfato de calcio 0,0038 mg/L
Bicarbonato de calcio 0,0167 mg/L
Com base nessas informacdes, podemos classificar a 4gua mineral como:

Substancia pura.
Substancia simples.
Mistura heterogénea.
Mistura homogénea.
Suspendo coloidal.

®oo oo

RESOLUCAO:
E uma mistura homogénea alternativa D
Pois apresentam as mesmas propriedades fisicas e apresentam um

aspecto que € uma Unica fase, ou seja, o sulfato de Calcio e o Bicarbonato
de Célcio sédo bastante soluveis em agua.
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10. (UCDB-MS) Uma substancia sdélida é aquecida continuamente. O grafico a seguir
mostra a varia¢do da temperatura (ordenada) com o tempo (abscissa):

4 Temperahua (FC)

| B b ke e i
l'l'
{1
100 £
{1
j !
e
S0t /i I
1 '
i
I
. 3 .
10 20 30 Tempo (nun)

O ponto de fusdo, o ponto de ebulicdo e o tempo durante o qual a substancia
permanece no estado liquido sao, respectivamente:
a. 150,65e5
65, 150 e 25
150, 65 e 25
65, 150 e 5
65, 150 e 10

®Poo o

RESOLUCAO:

O ponto de fuséo seréa a temperatura na qual a substancia passa do
estado solido para o liquido. Analisando o grafico, podemos perceber que
essa temperatura € um valor entre 50°C e 100°C, porém muito

mais proximo do 50°C, variando entre 60°C a 70°C.

Ja o ponto de ebulicdo é a temperatura na qual a substancia passou
do estado liquido para o gasoso. Pelo grafico, temos que esse valor é de
150°C.

Agora o tempo que a substancia permaneceu no estado liquido é dado
pelo tempo correspondente da curva de crescimento do estado liquido.
Pelo grafico, podemos ver que esse tempo varia de 20 a 30 minutos, o
que corresponde a 10 minutos.

Portanto, podemos afirmar que a alternativa correta ¢é a letra B.
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11. (UFPA) Dado o diagrama de aquecimento de um material:

4 Temperatura (°C)

Y/ vapor
2 F-—m e ———————
P11 NS . - § |
temperatura
7 Liqudo
80 {—— — =
" Sélido
10 ¢

Tempo (nun)

A alternativa correta é:

a. odiagrama representa o resfriamento de uma substancia pura.
b. atemperatura notempo zero representa o aquecimento de um liquido.
c. 210°C é a temperatura de fusdao do material.
d. atransformacdo de X paraY é um fenbmeno quimico.
e. 80°C é a temperatura de fusdao do material.
RESOLUCAO:

1) Anilise de cada alternativa
Alternativa a: o diagrama representa o resfriamento de uma substancia pura”

Essa alternativa nio pode ser correta porque primeiro ¢ um grafico de AQUECIMENTO de uma
amostra ¢ ndo de resfriamento. A seguir um exemplo de grafico de resfriamento da agua pura.

Dvgroma de restnamento de ums substdosa parae

, Estadoliquido

<4 Vapor -
’ Liquido .
! evapor |
100°C

Condensachd

Solidificacio
0°C

Solido+ Gelo Tempo de resfriamento
hquido
-8°C

Segundo porque em um grafico de mudanga de estado fisico de uma substincia pura as
temperaturas em que ocorrem as transformagoes solido/liquido e liquido/gasoso permanecem
constantes até que se tenha mudado o estado (sélido, liquido ou gasoso) de toda a massa da amostra.
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Em regra o grafico de uma substancia pura nos pontos de fusdo/solidificagio e
cbuligdo/condensagao sao segmentos de retas paralelos ao eixo das abcissas.

Temperatura

DR P
Temperatura oo Niquidotvapor
de Ebulicdo

ido+
T L soélido+liquido

de Fusao

Tempo

Exemplo de um grafico de mudanga de estado fisico de uma substancia pura, em que a temperatura
permanece constante até toda a massa da amostra mudar os estados fisicos (solido-liquido ¢ liquido-
£as0s0).

& Temperatura (°C) y /

210
200

10 ¢

>

Tempo (un‘n;

Exemplo de um grafico de mudanga de estado fisico de uma substincia eutética, em que a
temperatura permanece constante até toda a massa da amostra mudar de estado solido-liquido mas

nao ocorre 0 mesmo com o liquido-gasoso.

Alternativa b: “a temperatura no tempo zero representa o aquecimento de um liquido™

Essa alternativa niio esta correta porque a temperatura no tempo zero representa a temperatura
inicial da amostra quando se inicia a transformagdo. Assim vé-se pelo grafico que ¢ um sélido que
esta a uma temperatura de 10°C.

Alternativa ¢: “210°C ¢ a temperatura de fusdo do material”
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Essa alternativa estd incorreta porque, pela analise do grafico 210°C ¢ onde termina a faixa de
temperatura de mudanga do estado liquido para o gasoso chamado de EBULICAO e nio fusdo.

A seguir tem-se um esquema com os nomes dados as transformagoes de estado fisico

umento da Temperatura } )
Sublimagdo

F 3 — N
4\— usao 1 /L_meqioj/

Sélido Liquido

T S

Sublimagao

Hcduqﬂo da Temperatura +

Alternativa d: “a transformacgdo de X para Y ¢ um fenémeno quimico™

Essa alternativa esta errada porque o grafico representa somente a mudanga de estado fisico: a
substancia sofre aquecimento ¢ muda da fase solida-liquida (ponto X) para a fase gasosa (ponto Y).
Destacando que um fendomeno quimico ¢ uma transformagio em que ha a mudanga da matéria,
como por exemplo, uma reagao quimica de combustao de uma folha papel.

Alternativa e: “80°C ¢ a temperatura de fusiao do material™

Essa alternativa ¢ a que esta CORRETA. Como verifica-se pelo grafico 80°C ¢ a temperatura em
que ocorre a mudanga de estado sélido para o liquido, chamado de TEMPERATURA DE FUSAO.
Vale ressaltar que a temperatura que uma substancia ao ser aquecida funde (passa de solido para
liquido) ¢ a mesma temperatura que ela ira solidificar (passar de liquido para sélido) no processo de
resfriamento, ou scja, a temperatura de fusdo ¢ igual a temperatura de solidificagdo. Mesma logica
que se aplica a ebuli¢do e condensagio.

12. (Osec-SP) Em qual das sequéncias abaixo estdo representados um elemento, uma
substancia simples e uma substancia composta, respectivamente:
a. Hy Cl, O,

b. H,, Ne, H.0
c. Hy HI, He
d. H20, Oy, Hz
e. CL Ny, HI
RESOLUCAO:

Estéo representados um elemento, uma substancia simples e uma
substancia composta, na seguinte sequéncia: C€, N2, HI (Letra E).
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Os elementos consistem em um determinado tipo de atomo, o qual

possui numero atbmico e massa especificos, ou seja, sdo aqueles que
encontramos na tabela periddica, como o Cloro (Cl). Uma

substancia simples consiste em uma substancia composta por apenas um_
tipo de elemento, como o nitrogénio. No caso do N2, ha dois atomos de

nitrogénio.

Ja as substancias compostas consistem em substancias formadas por mais

de um tipo de a&tomo, como no caso do iodeto de hidrogénio(HI), no qual ha
um atomo de Hidrogénio (H) e um atomo de iodo (I).

13. (UFMG) Uma amostra de uma substancia X teve algumas de suas propriedades
determinadas. Todas as alternativas apresentam propriedades que sdo Uteis para
identificar essa substancia, exceto:

a. densidade

b. massa da amostra

c. solubilidade em agua

d. temperatura de fusdo

e. temperatura de ebulicdo
RESOLUCAO:

a. densidade.
E atil para diferenciar substancias. Ex: a densidade da dgua é 1 g/ml, enquanto a do
mercurio é 13,6 g/ml, logo, podemos diferenciar as duas substéincias pela sua densidade.

b. massa da amostra.

E inatil para a identificagdo da substancia X, visto que, 1 kg de uma substancia Y

equivale a 1 kg da substancia X. Logo, essa é a alternativa correta visto que a questao pede a
propriedade que nao é util para identificar a substancia X.

c. solubilidade em agua.

E importante lembrarmos que a 4gua é uma molécula polar e que moléculas polares sdo
soltiveis em moléculas polares; moléculas apolares sao soltiveis em moléculas apolares.
Assim, essa propriedade é (til para identificar a substancia X, visto que, se for solivel em
agua significa que ela é polar e se for insoltvel, ela é apolar.

d. temperatura de fusao.

E atil para identificar a substancia X, pois, a maioria das substancias possuem
temperaturas de fusdo diferentes. Ex: a altura do mar, a agua (H20) funde em 0 °C
enquanto o cloreto de sédio (NaCl) funde a 801 °C.

e. temperatura de ebuli¢ao.
E atil para identificar a substancia X, pois, a maioria das substancias possuem
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temperaturas de ebuli¢ao diferentes. Ex: a altura do mar, a agua (H20) ebule em 100 °C
enquanto o alcool etilico (C2H60) ebule a 78,37 °C.

Perceba que toda “ferramenta” util para determinagao da substancia X, dita
anteriormente, trata-se de uma propriedade especifica da matéria.



e

14. (Enem 2017) As centrifugas sdao equipamentos utilizados em laboratérios, clinicas e
industrias. Seu funcionamento faz uso da aceleracdo centrifuga obtida pela rotacao
de um recipiente e que serve para a separacdo de sdlidos em suspensdo em liquidos
ou de liquidos misturados entre si.

RODITI, I. Diciondrio Houaiss de fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005 (adaptado).
Nesse aparelho, a separa¢do das substancias ocorre em fungao

Programa nacional de educacéo

a. Dasdiferentes densidades.

b. Dos diferentes raios de rotacao.

c. Das diferentes velocidades angulares.

d. Das diferentes quantidades de cada substancia.

e. Dadiferente coesdo molecular de cada substancia.
RESOLUCAO:

As centrifugas se aproveitam das diferentes densidades de cada substancia presente na
mistura, ja que, guando se mistura dgua com dleo, por exemplo, o

dleo é mais denso que a dgua, entao ele vai para baixo, enquanto a agua fica acima dele, por
ser menos densa que o dleo.

Pode-se dizer que a centrifuga "acelera" o processo de decantanagao.

15.(UFOP-MG-2009) Um aluno encontrou em um laboratdrio trés frascos contendo trés
misturas bindrias, conforme descrito a seguir.
12 mistura: heterogénea, formada por dois sélidos.
22 mistura: heterogénea, formada por dois liquidos.
32 mistura: homogénea, formada por dois liquidos cujos pontos de ebulicao
diferem em 20 °C.
Marque a alternativa que indica os processos de separacao MAIS ADEQUADOS para
recuperar as substancias originais na 12, 22 e 32 misturas, respectivamente.

Filtracdo, decantacao e destilacdo simples

Evaporacao, destilagdo simples e decantagao
Decantacao, destilacdo simples e destilacdo fracionada
Sublimacdo, decantacgado e destilagao fracionada

o 0 oo

RESOLUGAO:
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Primeiramente vamos Visualizar cada um dos recipientes contendo as misturas:

Primeiro recipiente:

Conmo no enunciado estd escrito que a mistura € heterogénea, entdo
é possivel afirmar que € distinguivel um sélido do outro, como
arroz ¢ feijdo.

Segundo recipiente

Como no enunciado estd escrito que a mistura € heterogénea, entio
€ possivel afirmar que € distinguivel um liquido do outro, como
Ggua e bleo.

Terceiro recipiente

e
Como no enunciado estd eserito gque a mistura € homogénea , entio
a solugdio resultante dos dois Liquidos tem apenas uma fase e wiio €
J | possivel distinguir os componentes individualimente.

Agora podemos analisar os métodos mais adequados de acordo com. as alternativas.

Para a priveeira mistura o wmétodo da sublimagio € o tnico gque € adequado para separagio
de sélidos, o qual comsiste no aguecimento da wmistura até o ponto de ebuligio de um dos
sélidos.

Jé wa segunda mistura, a anica opglo factivel seria a decantaghio, pois quando o sistema
estd em repouso os Liquidos de densidades diferentes tendew a um ficar em cima e 0 outro
en baixo, como Goua e bleo, possibilitando um. deles ser despejado em outro recipiente.

Por fum, a ultima mistura por ser homogénea entre Liquidos tem como melhor opgo a
destilagdo fracionada, pois por meio deste método a diferenga de temperatura de ebuligio
permitivd um Liquido evapore enguanto o outro permanesa Ligquido.

16. (FMTM-MG) Observe o processo de separacdo de uma mistura constituida de areia e
enxofre.

enxofre liquido
enxofre e areia (fundido)

aquecimento (
% / areia solida
enxofrd gy —) >“$
O processo empregado é:
decantacdo.
flotag3o.

fusao fracionada.
dissolugdo fracionada.
cristalizacao fracionada.

® oo oo
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RESOLUGAO:

A alternativa correta é letra C, Fusao Fracionada.

A fusao fracionada é um processo de separac¢ao de sélidos que depende dos

diferentes pontos de fusao dos materiais que queremos separar, neste caso

vemos que o enxofre tem um ponto de fusao menor do que a areia, sendo

assim, podera ser derretida por completa enquanto a areia se mantém sélida, permitindo
sua separagao.
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17.(PUC Minas) Considere a montagem representada a seguir, usada para destilar um
liqguido que possui alto ponto de ebuligdo (1802 C) a pressao atmosférica.

termdémetro

saida de agua

fonte de calor

a. O liquido entrard em ebulicdo a uma temperatura inferior a 180 2C.

b. Em uma dada temperatura, a pressao de vapor do liquido serd maior do que a
pressdo de vapor antes da conexdo do vacuo.

c. Asforgas intermoleculares presentes no liquido serdao mais fracas.

d. Serd preciso um aquecimento mais vigoroso para que o liquido entre em
ebulicdo.

RESOLUCAO:

18.(VUNESP) Na preparacao do café, a agua quente entra em contato com o pé e é
separada no coador. As operagdes envolvidas nessa separag¢do sdo, respectivamente:

destilacdo e decantacao.
filtracdo e destilacdo.
destilacdo e coacao.
extracdo e filtracdo.
extracdo e decantacao.

© oo T

RESOLUCAO:

Na preparacédo do café, a agua quente entra em contato com o o p6 de café,
ocorrendo a extracao do concentrado. Logo apds, a mistura passa pelo
coador e ocorre a filtracao (Letra A).

A 4gua quente, ao entrar em contato com o po de café, é capaz

de extrair o concentrado, dando origem a bebida do café. Essa mistura,
entretanto, € heterogénea, pois particulas do pé de café

permanecem submersas na bebida. Logo, é necessario coar o café para que
se possa retirar o po.
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A filtracdo, portanto, ocorre quando o café com algum po residual passa

pelo coador, de forma que a bebida, agora homogénea, é filtrada e o p6
permanece no coador.



e

Frente 2: Organica

Programa nacional de educacéo

19.(UFSCar) Considere as afirmacgGes seguintes sobre hidrocarbonetos.
I) Hidrocarbonetos sdo compostos organicos constituidos somente de carbono e
hidrogénio.
II) S3o chamados de alcenos somente os hidrocarbonetos insaturados de cadeia
linear.
) Cicloalcanos sdo hidrocarbonetos alifaticos saturados de formula geral CnH2n.
IV) Sdo hidrocarbonetos aromaticos: bromobenzeno, p-nitrotolueno e naftaleno.

Sao corretas as afirmacgdes:
a. lelll, apenas.

b. I, lllelV, apenas.
c. llelll, apenas.
d. lllelV, apenas.
e. I, lIlelV, apenas.
RESOLUCAO:

A afirmacéo do item | esté correta pois os hidrocarbonetos séo todos os
compostos que apresentam carbono e hidrogénio em sua constituicao.

O item Il esta incorreto pois 0s alcinos também séo hidrocarbonetos
Insaturados, eles apresentam uma ligacéo tripla em sua cadeia carbonica.

O item Il esta correto pois os cicloalcanos ou ciclanos séao hidrocarbonetos
de cadeia fechada com liga¢gGes simples.

O item IV esta incorreto pois 0 bromobenzeno e o p-nitrotolueno ndo sao
hidrocarbonetos, eles apresentam outros elementos além de carbono e
hidrogénio.

20.(UERJ-RJ) “O Ministério da Saude adverte: fumar pode causar cancer de pulmao.”
Um dos responsdveis por esse mal causado pelo cigarro é o alcatrdo, que
corresponde a uma mistura de substancias aromaticas, entre elas o benzeno,
naftaleno e antraceno.

Benzeno Naftaleno Antraceno
As formulas moleculares dos trés hidrocarbonetos citados sao, respectivamente:
a. CgHyy, CioHyy, CigHyg
b. C,Hi2, C12H1o, C1gH1s
€. CgHe, CioHio, CiaHia
) d. CeHe, C10Hs, C14H10
RESOLUCAO:

d) C6H6 , C10H8 , C14H10.
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Os compostos aromaticos presentes acima se diferem acima pela sua
condensacéo, 0 que torna a sua férmula quimica diferenciada.

O benzeno apresenta somente um anel aromatico, e portanto
apresentara a formula C6H6, por conta das ligacdes duplas.

O naftaleno ja apresentara dois aneis aromaticos, ao passo que o
antraceno apresentara trés aneis aromaticos, tendo os hidrogénios de
forma balanceada.

21.(Mackenzie-SP) O inseticida dicloro-difenil-tricloroetano (DDT), cuja férmula
estrutural é

H
a<()r-c<( ) —d
Cl—-—C—-
|
Cl

apresenta:

a. trés carbonos terciarios.
somente carbonos secundarios.
um carbono quaternario.
somente carbonos primarios.
somente um carbono terciario

o oo o
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RESOLUCAO:

Resposta correta: a) trés carbonos terciarios

Comentarios
20 20 H 2¢ °
y :
Cl % y$y Cl
20 22 2° p L
c-c-a
I
Cl
Entenda:

1. Carbono Primario: Um carbono primario é aquele que esta diretamente ligado
a apenas um outro atomo de carbono em uma cadeia carbonada.

2. Carbono Secundario: Um carbono secundario € aquele que esta diretamente
ligado a dois outros atomos de carbono em uma cadeia carbonada.

3. Carbono Terciario: Um carbono terciario é aquele que esta diretamente ligado
a trés outros atomos de carbono em uma cadeia carbonada.

4. Carbono Quaternario: Um carbono quaternario é aquele que esta diretamente
ligado a quatro outros atomos de carbono em uma cadeia carbonada.
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22.(UERJ-RJ) A maior parte das drogas nos anticoncepcionais de via oral é devido a

formula estrutural plana, abaixo, incompleta:

C € C
& S NN
C C C N
| |
C C C-C-0
/ NV N/
G C C

Qual alternativa abaixo é correta?

a. Faltam 12 hidrogénios na estrutura.
E um composto quaternario.
Apresenta formula molecular C12H1002N.
N3o é um composto organico.
Apresenta somente 1 carbono primario.

®P oo o

RESOLUCAO:

A férmula estrutural plana mais presente nos anticoncepcionais de via oral

em B) E um composto quaternario.

A férmula estrutural de natureza plana que se encontra de maneira mais
presente emanticoncepcionais que ocorrem em via oral com um composto

que apresenta uma estrutura quaternario.

23.(Cesulon-PR) O composto de formula estrutural:

CH;;, OH H
| Ilz H | | H,
H3C—(IT—C—C=$—C—CH2—T\'—C—CH3
H
CH; CZHS
apresenta compostos primdrios, secunddrios, terciarios
respectivamente:
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RESOLUCAO:

e quaternarios,
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24.(UEL-PR) Vocé ja sentiu o ardido de pimenta na boca? Pois bem, a substancia
responsdvel pela sensacdo picante na lingua é a capsaicina, substancia ativa das
pimentas. Sua féormula estrutural esta representada a seguir.

0

|
H OH

Em relagdo a estrutura da capsaicina, considere as afirmativas a seguir.
I. Apresenta cadeia carbonica insaturada.

Il. Apresenta trés dtomos carbono terciario.

IIl. Apresenta possibilidade de formar ligacGes (ponte) de hidrogénio.
IV.Apresenta um ciclo de 6 &tomos de carbono sp2

com elétrons ressonantes.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a. lell

b. lelV.

c. llell.

d. LlllelV.

e. Il,lelV
RESOLUCAO:

Resposta correta: d) |, lll e IV

Comentarios
0
/ C e 0 —_— CH3
~
\r%/\/\/ N X
I _pPermite ligacdo
<, de hidrogén
H OH.
Entenda:

e Uma cadeia carbbnica insaturada ¢ uma cadeia de atomos de carbono onde
ha a presenga de ligagoes duplas (C=C) ou triplas (C=C) entre alguns dos
atomos de carbono. ‘
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e Um carbono terciario € aquele que esta diretamente ligado a trés outros
atomos de carbono em uma cadeia carbonada.

e As ligagoes de hidrogénio sao interagdes intermoleculares nas quais um
atomo de hidrogénio ligado a um atomo eletronegativo, como oxigénio,
nitrogénio ou fltor, € atraido para outro atomo eletronegativo proximo.

e O carbono sp? € uma forma hibrida onde o atomo de carbono forma trés
ligagbes covalentes, incluindo uma ligagao dupla, resultando numa geometria
trigonal plana. Na hibridizagao sp? um orbital s e dois orbitais p do carbono se
combinam para formar trés orbitais hibridos sp? dispostos em um plano
trigonal. Esses orbitais sao usados para formar ligagées sigma (o), enquanto

o orbital p restante forma uma ligagao pi (17) na ligagao dupla.

25. A respeito dos compostos organicos afirma-se:

01. Os compostos organicos, somente podem ser sintetizados pelos organismos
vivos, dai a qualificacdo de

organicos.

02. Os compostos organicos sdo compostos do carbono, embora algumas substancias
gue contém esse

elemento sejam estudadas também entre os compostos inorganicos (CO2, HCN,
etc.).

04. A existéncia de um grande nimero de compostos de carbono esta relacionada
com a capacidade do

atomo de carbono de formar cadeias, associada a sua tetravaléncia.

08. Nos compostos do carbono o tipo de ligacdo mais frequente é a covalente.

16. Os compostos organicos sao regidos por leis e principios préprios, ndo aplicaveis
aos compostos

inorganicos.

Soma (14)

RESOLUCAO
I-Os compostos organicos somente podem ser sintetizados pelos
organismos vivos,dai a qualificacédo de organicos. - Incorreta, podem
ser criado também a partir de reacdes laboratoriais.

[I-Os compostos organicos sao compostos de carbono,embora
algumas substancias que contém esse elemento sejam estudados
também entre os compostos inorganicos(CO2,HCN,etc.). - Correta, 0
carbono constitui os compostos organicos e também alguns inorgéanicos.

[lI-A existéncia de um grande numero de compostos de carbono esta
relacionado com a capacidade do 4tomo de carbono em formar
cadeias,associada a sua tetravaléncia. - Correta, sua capacidade de
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estabelecer quatro ligacbes covalentes permitiu a criagao de diversos
compostos.

IV-Nos compostos de carbono,o tipo de ligacdo mais comum € a
covaléncia. - Correta, vide afirmativa acima.

V-Os compostos organicos séao regidos por lei e principios proprios
nao aplicaveis aos compostos inorganicos - Incorreta, 0os principios
regem tanto 0s organicos quanto os inorganicos, salvo algumas
propriedades que sdo especificas de cada composto.
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