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Lista de exercicios: fixagao do cronograma de Abril

Assuntos abordados neste més:

Frente 1: Geral Frente 2: Frente 3: Inorganica Frente 4:
Organica Fisico-Quimica
O atomo Gases

Tabela periddica

Estados fisicos da matéria e
suas transformacdes

Agora vamos praticar!

Frente 1: Geral

1. (UFU) O atomo é a menor particula que identifica um elemento quimico. Ele possui
duas partes, a saber: uma delas é o nucleo, constituido por prétons e néutrons, e a
outra é uma regidao externa — a eletrosfera —, por onde circulam os elétrons. Alguns
experimentos permitiram a descoberta das particulas constituintes do atomo. Em

relacdo a essas caracteristicas, indique a alternativa correta.

a.
b.

e.

RESOLUCAO:

Os protons sdo particulas de carga positiva e massa significativa, ja 0s

Prétons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de sinais opostos.

Entre as particulas atdomicas, os elétrons tém maior massa e ocupam
maiorvolume no dtomo.

Entre as particulas atomicas, os protons e os néutrons tém maior massa e
ocupam maior volume no atomo.
Entre as particulas atdbmicas, os prétons e os néutrons tém mais massa, mas

ocupam um volume muito pequeno em relagdo ao volume total do atomo.
Entre as particulas atdmicas, os elétrons sdo as de maiores massas

néutrons possuem carga zero mas também tém massa significativa. Juntos, compdem
0 nucleo atébmico, ocupando o maior volume do atomo.

2. (UEPB) O atomo possui inUmeras particulas, tais como mésons, neutrinos etc., que
ndo tém interesse significativo para a Quimica. Do ponto de vista quantico, podemos
dizer que os atomos sdo formados apenas por prétons, elétrons e néutrons. Com
base nesta afirmacdo, assinale a alternativa que contém o nome do descobridor da
cada particula atbmica, respectivamente.

a. Rutherford, Thomson e Chadwick.

b. Thomson, Goldstein e Stoney.

C. Rutherford, Goldstein e Chadwick.




d. Crookes, Rutherford e Goldstein.
e. Goldstein, Chadwick e Stoney

RESOLUCAO:

Rutherford através do seu modelo &tomico descobriu os prétons que sédo particulas de
cargas positivas, Thomson através do seu modelo atomico descobriu os elétrons que sdo
particulas de cargas negativas e Chadwick através do seu modelo &tomico descobriu os
neutrons que possuem carga zero.

3. (PUC-RS) O atomo, na visdo de Thomson, é constituido de:

Niveis e subniveis de energia.
Cargas positivas e negativas.
Nucleo e eletrosfera.
Grandes espacgos vazios.
Orbitais.

PO T Y

RESOLUCAO:

Thomson o &tomo é composto tanto de particulas positivas (prétons) quanto de particulas
negativas (elétrons), através dos seus experimentos conseguiu a existéncia de particulas
negativas, os elétrons. Até entdo o modelo atdmico seguido era o proposto

por Dalton, cientista que acreditava que os atomos eram particulas indivisiveis, Thomson
provou que o modelo de Dalton apresentava falhas.

4. (UFU-MG) O atomo é a menor particula que identifica um elemento quimico. Ele
possui duas partes, a saber: uma delas é o nucleo, constituido por prétons e
néutrons, e a outra é a regido externa — a eletrosfera-, por onde circulam os
elétrons. Alguns experimentos permitiram a descoberta das caracteristicas das
particulas constituintes do atomo.

Em relagdo a essas caracteristicas, indique a alternativa correta.

a. proétons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de sinais opostos.
b. entre as particulas atdbmicas, os elétrons tém maior massa e ocupam
maiorvolume no atomo.
c. entre as particulas atébmicas, os prétons e os néutrons tém maior massa e
ocupam maior volume no atomo.
d. entre as particulas atébmicas, os prétons e os néutrons tém mais massa, mas
ocupam um volume muito pequeno em relagdo ao volume total do atomo.
RESOLUCAO:
(a) esta incorreta pois elétrons e protons ndo possuem massas iguais, uma vez que o
elétron possui uma massa de 9,109 - 10-31 Kg, enquanto o préton e o néutron
possuem massas de 1,673 - 10-27 Kg.
(b) Incorreto. Como mostrado anteriormente, as massas do elétron e do proton sao
diferentes, sendo a massa do elétron menor que a massa do préton.
(c) Falsa. A questao esta correta quando diz que os prétons e 0s néutrons possuem maior
massa, dentre as particulas atbmicas, porém, quando afirma que estas particulas
ocupam maior volume no atomo, torna-se falsa. Sabe-se que os elétrons, apesar de
apresentarem menor massa que o préton e o néutron, estes estdo presentes ao redor do
nacleo formando a eletrosfera, que definitivamente ocupa o maior volume no 4tomo. Ou



seja, a grande parte do volume do atomo € formada pela eletrosfera (onde estéo
presentes os elétrons), e uma pequena parte pelo nucleo (composto pelas cargas positivas
e neutras).

(d) Correto. No &tomo, a maior parte do volume é composta pela eletrosfera e a

menor parte do volume é composta pelo nucleo. Apesar do proton e do néutron
apresentarem uma massa maior, isto ndo implica no volume ocupado por estas
particulas, sendo assim, os elétrons, por estarem distribuidos ao redor do nucleo,
ocupam a maior parte do volume.

5.

(UFRJ) Alguns estudantes de Quimica, avaliando seus conhecimentos relativos a
conceitos basicos para o estudo do 4tomo, analisam as seguintes afirmativas:

I. Atomos isdtopos sdo aqueles que possuem mesmo nimero atdmico e nimeros de
massa diferentes.

II. O nimero atémico de um elemento corresponde a soma do numero de
protonscom o de néutrons.

l1l. O nimero de massa de um atomo, em particular, € a soma do nimero de prétons
com o de elétrons.

IV. Atomos isdbaros sdo aqueles que possuem nimeros atdmicos diferentes e
mesmo numero de massa.

V. Atomos is6tonos sdo aqueles que apresentam nimeros atomicos diferentes,
numero de massas diferentes e mesmo nimero de néutrons.

Esses estudantes concluem, corretamente, que as afirmativas verdadeiras sdao as
indicadas por:

L1eV
,IVeV
Ilelll
i, 1eV
eV

Q0T

RESOLUCAO:

Isotopos sdo atomos do mesmo elemento, com 0 mesmo numero de prétons,
mas com o numero de neutrons diferentes, assim, com a massa atomica
diferente.

O numero atdmico de um atomo é a sua quantidade de prétons. Nao ha dois
elementos diferentes com 0 mesmo nimero de protons.

O numero de massa de um determinado atomo é a soma de seus protons e
neutrons, a massa do elétron é desprezivel nessa conta.

O termo isébaro se refete a atomos com a mesma massa entre os atomos, mas
com o numero atdémico diferente.

Ja o termo isotero é o contrario, mesmo namero atdmico, mas com massas
diferentes.



6. Fuvest) H4 exatos 100 anos, J. J. Thomson determinou, pela primeira vez, a relacdo
entre a massa e a carga do elétron, o que pode ser considerado como a descoberta
do elétron. E reconhecida como uma contribuicdo de Thomson ao modelo atémico,

a. 0O atomo ser indivisivel.

b. A existéncia de particulas subatomicas.

c. Oselétrons ocuparem niveis discretos de energia.

d. Os elétrons girarem em drbitas circulares ao redor do nucleo.

e. O atomo possuir um nucleo com carga positiva e uma eletrosfera.
RESOLUCAO:

A) Errada, pois o modelo do &tomo de thomson foi o primeiro a entender que
existem mais particulas subatémicas, ou seja, que o atomo era dvisivel

B) Certa, pois thomson com seus experimentos descobriu o elétron, uma
particula subatémica do &tomo.

C) Errada, pois no modelo de thomson, ainda ndo ha niveis de energia, tal
caracteristica surge no modelo de bohr.

D) Errada, para thomson ndo ha orbitais. O sistema planetario surge com
rutherford.

E) Errada, o modelo eletrosfera surge com rutherford.

7. (UFRS) Uma moda atual entre as criancas é colecionar figurinhas que brilham no
escuro. Essas figuras apresentam em sua constituicdo a substancia sulfeto de zinco.
O fendbmeno ocorre porque alguns elétrons que compdem os atomos dessa
substancia absorvem energia luminosa e saltam para niveis de energia mais
externos. No escuro, esses elétrons retomam aos seus niveis de origem, liberando
energia luminosa e fazendo a figurinha brilhar. Essa caracteristica pode ser
explicada considerando o modelo atémico proposto por

a. Dalton.

b. Thomson.

c. Lavoisier.

d. Rutherford.

e. Bohr.
RESOLUCAO:

Nesse modelo temos pela primeira vez a ideia de niveis de energia bem definidos, dando
surgimento a quantizacdo dos elétrons. Também temos a ideia de transi¢éo dos elétrons
pelos niveis, isto €, a absorcao e emissao de energia muda os elétrons de niveis.

8. (UA-AM) Em relagdo a isotopia, isobaria e isotonia, podemos afirmar que:

a. Isétonos sao entidades quimicas que possuem o mesmo numero de néutrons.
b. Isdbaros sdo entidades quimicas que possuem o mesmo numero de prétons.
c. Isétopos sdo entidades quimicas que possuem o mesmo nimero de massa.
d. S3orelagdes que dizem respeito ao nlcleo e a eletrosfera do atomo.
e. Sadorelagbes que dizem respeito apenas a eletrosfera do dtomo.

RESOLUCAO:

a)Correto. Atomos is6tonos sdo aqueles que apresentam o mesmo ndmero de
néutrons no nucleo. Observe um exemplo de &tomos que sao isétonos:



Ca

20

40eCl 17

37

Lembre-se, o sobrescrito a esquerda do &tomo representa sua massa, e o subscrito seu
namero atdbmico, que corresponde ao nimero de seus protons. Como sabemos que a
massa do atomo (A) é dado pela soma de seus prétons (Z) com seus néutrons (n), neste
caso, podemos descobrir o nimero de néutrons dos dois atomos da seguinte forma:
A=Z+n=>n=A-12

Para o célcio ficamos com a seguinte conta:

n =40 — 20 = 20 néutrons

Para o cloro, ficamos com:

n =37 — 17 = 20 néutrons

Concluimos, assim, que ambos 0s &tomos possuem 0 mesmo nimero de néutrons.

(b) Incorreto. Is6baros sdo entidades quimicas com 0 mesmo nimero de massa, mas
com numeros atomicos diferentes. Note o exemplo:

Ca 20

40eK 19

40

Neste caso basta olhar o subscrito, observando que o nimero de protons é diferente nos
dois atomos, porém, ao olhar para a massa (sobescrito), percebe-se que esta é a mesma
para os dois atomos, sendo, portanto, isébaros.

(c) Incorreto. Is6topos sdo entidades quimicas com mesmo namero de protons,

neste caso basta olhar para o subscrito, que indica 0 nimero de prétons no atomo. Um
exemplo muito famoso se trata dos atomos de carbono 12 e carbono 14, que possuem o
mesmo numero de protons, mas massas diferentes:

C

6

12eC6

14

(d) Incorreto. Isotonia, isobaria e isotopia séo relacdes que dizem respeito ao nucleo

do atomo, e ndo a sua eletrosfera. Para se referir a atomos ou ions que possuem 0 mesmo
nuamero de elétrons, utiliza-se o termo isoeletronicos. Por exemplo:

Ne 10

20 e Na+

11

23

Neste caso, vocé deve se lembrar que o nimero de proétons é igual ao numero de elétrons
em atomos neutros, ou seja, sem cargas. Sendo assim, para o nebnio, seu numero de
elétrons é 10. No caso do ion sodio, por apresentar uma carga positiva, ha a auséncia de
um elétron, ou seja, hd um préton a mais que o numero de elétrons total, portanto, se o
namero de protons é 11, entdo o numero de elétrons sera 10, a mesma quantidade do
nebénio. Com isso, conclui-se que estes &tomos sdo isoeletrénicos.

(e) Incorreto. Como dito anteriormente, as relac¢des citadas no enunciado dizem
respeito ao nucleo do atomo, composto pelos prétons e néutrons.

9. (UCS) No organismo humano, alguns dos elementos quimicos existem na forma de
ions. Esses ions desempenham um papel fundamental em varios processos vitais,
participando de reac¢des quimicas. Os ions 11Na* e 1,Mg?*, por exemplo, est3o,
respectivamente, envolvidos no equilibrio eletrolitico e no funcionamento dos
nervos. Em relacdo aos ions 23Na* e 24Mg?*, é correto afirmar que sdo



a. Isétopos e isoeletronicos.

b. lsoeletronicos e isétonos.

c. Isétonos e isdbaros.

d. Isébaros e isétopos.

e. lIsoeletronicos e isdbaros.
RESOLUCAO:
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10. (UCS-RS) Isétopos sdo atomos que apresentam o mesmo numero atémico, mas
diferentes nimeros de massa. O magnésio possui isétopos de nimeros de massa
iguais a 24, 25 e 26. Os is6topos do magnésio possuem numeros de néutrons,
respectivamente, iguais a: (Dado: Mg possui Z = 12)

a. 1,12e12
b. 24,25e 26
c. 12,13e14
d. 16,17e18
e. 8,8e8
RESOLUCAO:
A massa de um atomo é dada por niumero de protons + nimero de neutrons
* O niimero atdémico do Magnésio é 12, ou seja, ele tem 12 protons
* O namero de prétons ndo ira variar, portanto temos!

12+ N=24

N=24-12

— 12

12+N =25

N=25-12

—13

12 +N=26

N =26-12

—14

11. (UFPA) Um atomo, cujo numero atébmico é 18, esta classificado na tabela
periédicacomo
a. Metal alcalino

b. Metal alcalino-terroso

c. Metal terroso

d. Ametal

e. Gas nobre
RESOLUCAO:

Fazendo a distribuicdo eletronica temos: 11°22°2p° 32°3,6
* Op' ao final da distribuicdo indicou que o atomo esta classificado na tabela como gas
nobre (o atomo em questéo é o Argonio).

12. (Enem 2018) Na mitologia grega, Nobia era a filha de Tantalo, dois personagens
conhecidos pelo sofrimento. O elemento quimico de nimero atomico (Z) igual a 41
tem propriedades quimicas e fisicas tdo parecidas com as do elemento de nimero
atomico 73 que chegaram a ser confundidos. Por isso, em homenagem a esses dois
personagens da mitologia grega, foi conferido a esses elementos os nomes de nidbio
(Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses dois elementos quimicos adquiriram grande
importancia econdmica na metalurgia, na producao de supercondutores e em outras
aplicagdes na industria de ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e fisicas
comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histérias reais de loucura, amor e morte a partir

dos elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnoldgica desses elementos, pela similaridade de suas
propriedades quimicas e fisicas, deve-se a

a. Terem elétrons no subnivel f.
b. Serem elementos de transigdo interna.



c. Pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.
d. Terem seus elétrons mais externos dos niveis 4 e 5, respectivamente.
e. Estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos,

B respectivamente.
RESOLUCAO

Comentarios gerais: A frase mais importante do enunciado do exercicio é:

“0 elemento quimico de namero atémico (Z) igual a 41 tem propriedades quimicas e fisicas tdo
parecidas com as do elemento de niimero atomico 73 que chegaram a ser confundidos.”

Na tabela periddica, observa-se que o Nidbio e o Tantalo estdo na mesma familia (grupo) e
segundo as propriedades periodicas, elementos que sdo da mesma familia (grupo), possuem
propriedades parecidas.

Periodo (elementos que estdo em uma mesma
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Como no ENEM néo ¢é disponibilizado uma tabela periodica, para resolver esta questao, temos
gue fazer a distribuicéo eletrénica desses elementos para localiza-los na tabela.

Para o Nidbio (Z=41) = 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d'° 4p® 557 40°

Para o Tantalo (Z=73) = 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4523d'° 4p® 5s% 4d*° 5p° 65” 4f14 5

Observa-se pela distribuicdo eletronica que os dois elementos terminam em d* ou seja, sdo da
mesma familia (grupo) na tabela periddica,
Analisando as outras alternativas incorretas do exercicio:
“A importincia economica e tecnologica desses elementos, pela similaridade de suas propriedades
guimicas e fisicas, deve-se a:”

(a) Terem elétrons no subnivel f.

R: INCORRETO. O Nidbio ndo possui elétrons do subnivel “f” e isso pode ser observado na



distribuicdo eletronica.
(b) Serem elementos de transigdo interna.
INCORRETO. Os elementos de transi¢do interna sdo conhecidos por pertencerem ao bloco “f’ da
tabela periddica (grupo dos lantanideos e actinideos). Eles sdo chamados de "internos" porque seus
elétrons de valéncia estdo sendo preenchidos nos orbitais f. Este ndo € o caso dos elementos Nidbio e
Tantalo, que pertencem ao bloco “d” da tabela periodica, grupo dos metais de transicdo e s&o

conhecidos por serem elementos de transicdo EXTERNA.

(d) Terem seus elétrons mais externos dos niveis 4 e 5, respectivamente.

R: INCORRETO. Quando a questdo falar dos elétrons mais externos, ela esta se referindo a camada
mais afastada do nicleo do atomo. Os elétrons das camadas mais externas do Niobio e Tantalo,
respectivamente séo que referem-se as camadas , respectivamente.

(e) Estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente

R: INCORRETO. O Niobio e Tantalo pertencem ao bloco “d” da tabela periddica, grupo dos metais

de transicao.

13. (Enem 2017) No ar que respiramos existem os chamados “gases Inertes”. Trazem
curiosos nomes gregos, que significam “o Novo”, “o Oculto”, “o Inativo”. E de fato sdode
tal modo inertes, tdo satisfeitos em sua condi¢cdo, que ndo interferem em nenhuma
reacao quimica, ndo se combinam com nenhum outro elemento e justamente por esse
motivo ficaram sem ser observados durante séculos: s6 em 1962 um quimico, depois de
longos e engenhosos esforgos, conseguiu forgar “o Estrangeiro” (o xenénio) a combinar-
se fugazmente com o fluor dvido e vivaz, e a faganha pareceu tdo extraordinaria que |he
foi conferido o Prémio Nobel.
LEVI, P. A tabela periddica. Rio de Janeiro: Relume-Dumard, 1994 (adaptado).
Qual propriedade do flior justifica sua escolha como reagente para o processo

mencionado?

Densidade.

Condutancia.
Eletronegatividade.
Estabilidade nuclear.
Temperatura de ebuligao.

® oo oo

RESOLUCAO:
a) Densidade. INCORRETO. A densidade esta relacionada com as propriedades de

massa e volume de substancias quimicas e ndo necessariamente com a reatividade
de atomos.

b) Condutancia. INCORRETO. A conduténcia esta relacionada com a capacidade de
um material ou sistema conduzir eletricidade, calor ou outro tipo de energia, ou

seja, mede a facilidade com que uma substéancia permite o fluxo de elétrons ou ions



através de um determinado material. Ndo esta relacionado com a reatividade de
elementos quimicos.

d) Estabilidade nuclear. INCORRETO. A estabilidade nuclear relaciona-se com a
RADIOATIVIDADE e NAO com a REATIVIDADE dos elementos quimicos. Ela é
uma caracteristica de um nucleo atdbmico que determina sua capacidade de
permanecer intacto ao longo do tempo sem sofrer decaimento radioativo ou outras

mudancas significativas. Também n&o esta relacionada com a reatividade do fltor.

e. Temperatura de ebulicdo. INCORRETO. A temperatura de ebulicdo é a temperatura
especifica na qual uma substéancia passa do estado liquido para o estado gasoso, sob condicdes
normais de pressdo atmosférica. A mudanca de estado fisico da matéria também NAO é

responsavel pela ligacdo fldor-xendnio e nesse caso também ndo se relaciona com a

reatividade do fluor.

14. (Ufam-AM) Na classificagdo periddica, os elementos Ba (grupo 2), Se (grupo 16) e
Cl(grupo 17) sdo conhecidos, respectivamente, como:

Alcalino, halogénio e calcogénio
Alcalinoterroso, halogénio e calcogénio
Alcalinoterrosos, calcogénio e halogénio
Alcalino, halogénio e gas nobre
Alcalinoterroso, calcogénio e gas nobre

® QT

RESOLUCAO:
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15. (Ufla-MG) Considere os elementos quimicos A, B, C, D e E com a seguinte posi¢do na
Tabela Periddica:

A C|E

F

Os elementos que apresentam a maior eletronegatividade, energia de ionizacdo mais
baixa, e maior densidade sdo, respectivamente:

A CeE
B,CeA
C,EeF
D,BeF
B,EeF

® oo oo

RESOLUCAO:

Eletronegatividade: cresce da esquerda para a direita (no Periodo) e de baixo para cima (no
Grupo); Energia de ionizacdo: cresce da esquerda para a direita (no Periodo) e de baixo para
cima (no Grupo); Densidade: cresce em direcdo ao centro (no Periodo) e de cima para baixo
(no Grupo);



.Niox vollds Mno'up\hu(mwd.uwﬂ.b)

,Mwmwuww
Aulerfrands RAIO ATOMCO
m*p&mwmm:\.&wum’mw

el e MMMN%’%&NW.MM“M.M—.M

"
CETROMLATWO

A

Nvio & vl o Gasts
> S diion (rara o AN BRRES do Diewly dur Rals NS
Lo Qeas men oflids @ a7 0L oy nider, men Bk e G SR o erie e S

» LHP velds Tembin o/ 0a Of/wmn.km

N

MMOR E T
\ @

B D

s e e

B @ D
\ MALS DENSO

16.(FMU-SP) As afirmacGes abaixo referem-se a classificacdo periddica dos elementos:
| - Os elementos metalicos O, S e Se pertencem ao mesmo periodo da Tabela
Periddica.
Il - O caradter metdlico cresce com o nimero atémico tanto nos periodos como
nascolunas (grupos).

1l - Os elementos alcalinos estdo no grupo IA e tém elétron diferencial ns.

Com relagdo a elas, podemos afirmar que:

a. somente a afirmacdo | é falsa.

b. somente a afirmacao Ill é falsa.

c. as afirmagdes Il e 1l sdo falsas.

d. as afirmagdes | e Il sdo falsas.

e. todas as afirmacdes sao falsas.

RESOLUCAO:
. Falsa, os elementos O, S e Se ndo sdo metais e sim ametais, respectivamente.
1. Falsa, o carater metalico cresce com o0 nimero atomico apenas nos grupos.
] Verdadeira, Os elementos alcalinos estdo no grupo IA na camada de valencia e
terminam a distruicdo em nst.

17. (IFGO) Em relacdo aos trés estados fisicos de agregacdo da matéria: sdlido, liquido e
gasoso, é correto afirmar que

a. Todas as substancias no estado sélido possuem forma definida e volume
constante, pois suas particulas estdo dispostas em arranjos bem organizados,
obedecendo a uma estrutura cristalina.

b. O aumento da pressao nao interfere na densidade das substancias quando
noestado gasoso, tendo maior influéncia quando no estado sdlido ou liquido.



¢. Quando a substancia se encontra no estado liquido, suas particulas possuem
maior liberdade para deslocamento, ndo existindo interacdo entre elas.

d. O aumento da temperatura pode promover dilatacdo da matéria quando no
estado sélido, variando seu volume. O mesmo ndo ocorre quando no estado
liquido, em que o aumento da temperatura nao influencia o volume.

e. Os gases, em geral, apresentam uma menor densidade em relagdo aos sélidos
e liguidos devido a maior distancia média entre suas particulas.

RESOLUCAO:
a) Falso, mesmo no estado sélido o volume de substancias pode variar devido a
alteracdes na temperatura
b) Falso, pois o estado gasoso é o que mais sofre com alteragdes na pressao
c) Falso, embora no estado liquido as partidas possuem maior liberdade de
deslocamento, ainda hé interacéo entre elas
d) Falso, 0 aumento de temperatura afeta o volume em todos os estados da matéria
e)Verdadeiro

18. (Unesp) O naftaleno, comercialmente conhecido como naftalina, empregado para
evitar baratas em roupas, funde em temperaturas superiores a 80°C. Sabe-se que
bolinhas de naftalina, a temperatura ambiente, tém suas massas constantemente
diminuidas, terminando por desaparecer sem deixar residuo. Essa observacdo pode
ser explicada pelo fendbmeno da:

Fusao.
Sublimagao.
Solidificacdo.
Liquefacao.
Ebuligdo.

© a0y

RESOLUCAO:

Como a questao demonstra que as bolinhas

de naftalina (estado solido) tém suas massas
constantemente diminuidas, é possivel supor
que elas sofrem o fendmeno de sublimacao.

Ja que esse fendmeno ocorre quando um solido
se transforma em sua forma gasosa sem passar
pela fase liquida. O que pode dar a impressao
de que o solido esta "desaparecendo”.




Sublimagdo

Solido Liquido Gasoso

R Ressublimagdo >

19. (Unifor-CE) Considere a tabela de pontos de fusdo e de ebulicdo das substancias a
seguir, a 1 atm de pressao

Material PF (°C) PE (°C)

Cloro -101.0 -34.6

Fluor -219.6 -188.1
Bromo -7.2 58,8
Mercirio -38.8 356.6

Iodo 1135 184

A 502C, encontram-se no estado liquido:
a. Cloroefluor.

Cloro e iodo.

Mercurio e iodo.

Fldor e bromo.

Bromo e mercurio.

oo o

RESOLUCAO:

Para entender o motivo da resposta correta, devemos ler o enunciado e saber 0 que ele
pede. No exercicio em questao, ele esta solicitando quais substancias estdo no estado
liquido a uma temperatura de 50 graus celsius. Entéo, ele oferece uma tabela com pontos
de fusdo e de ebulicdo. Precisamos ter claro em mente o que é ponto de fusdo e o que é
ponto de ebulicéo.

Ponto de fusdo é o ponto onde a substancia passa do estado sélido para o liquido. Sabendo
disso, podemos verificar que na questdo, com excecdo do iodo, todas as substancias estdo
no estado liquido, pois tém um ponto de fusdo menor que 50 graus celsius.

Agora, devemos verificar o ponto de ebuli¢édo, que é o ponto onde a substancia sai do
estado liquido para o gasoso. No exercicio, podemos notar que o cloro e o fldor tém um
baixo ponto de ebulicdo; portanto, em 50 graus, eles ja estdo em forma gasosa, enquanto
bromo, mercurio e iodo tém um ponto de ebuli¢cdo superior a 50 graus. Porém, como o
exercicio pede apenas a substancia que esta no estado liquido, o iodo ndo atende aos
critérios, restando apenas o mercurio e 0 bromo.



20. (UFPR) A agua pode ser encontrada na natureza nos estados sélido, liquido ou
gasoso. Conforme as condicdes, a dgua pode passar de um estado para outro através
de processos que recebem nomes especificos. Um desses casos é quando ela muda
do estado gasoso para o liquido. Assinale a alternativa que apresenta o nome
corretodessa transformacao.

Sublimagao.
Vaporizacao.
Solidificagao.
Condensacao.
Fusao.

o oo oo

RESOLUCAO:

O QUE E CONDENSACAQ?

A condensacdo é o processo no qual o vapor de agua(estadogasoso) se resfria e se
transforma em liquido. Essa mudanca ocorre quando a temperatura do vapor de agua cai
abaixo do seu ponto de condensacgdo, que € a temperatura na qual a pressao de vapor do
vapor de agua é igual a pressao atmosférica.

Exemplos de condensagéo:

Névoa: goticulas minusculas de agua condensada suspensas no ar.

Orvalho: camada fina de agua condensada sobre superficies frias, como grama ou folhas.
Nuvens: massas de vapor de agua condensado que se formam na atmosfera.

Gelo na geladeira: o vapor de agua dentro da geladeira se condensa nas paredes frias,
formando camadas de gelo.

Por que as outras alternativas ndo estéo corretas?

A) sublimacéo: passagem direta do estado solido para o gasoso, sem passar pelo estado
liquido.

B) vaporizacao: passagem do estado liquido para o gasoso, como a ebulicdo da agua.

C) solidificacdo: passagem do estado liquido para o s6lido, como a agua que congela no
freezer.

E) fusdo: passagem do estado sélido para o liquido, como o gelo que derrete.

Fatores que influenciam a condensacéao:

Temperatura: quanto menor a temperatura, mais facil é para o vapor de agua se
condensar.

Pressdo: quanto maior a pressao, mais facil é para o vapor de agua se condensar.
Umidade: quanto maior a umidade do ar, mais facil é para o vapor de dgua se condensar.
Importancia da condensacdo: A condensacdo ¢ um processo fundamental no ciclo da
agua, pois permite que a agua retorne a superficie terrestre apos ter evaporado. A
condensacdo também € importante para a formacdo de nuvens, chuva, neve e outros tipos
de precipitacao.

21. (ENEM) O ciclo da 4gua é fundamental para a preservacao da vida no planeta. As
condi¢des climaticas da Terra permitem que a agua sofra mudancgas de fase, e a
compreensao dessas transformagbes é fundamental para se entender o ciclo
hidrolégico. Numa dessas mudancgas, a dgua ou a umidade da terra absorve o calor
do sol e dos arredores. Quando ja foi absorvido calor suficiente, algumas das
moléculas do liquido podem ter energia necessaria para comecar a subir para a
atmosfera. A transformacdao mencionada no texto é a:

a. Fusao.
b. Liquefagdo.
c. Evaporagao.



d. Solidificagao.
e. Condensacao.

RESOLUCAO:

Na evaporacdo, a agua absorve calor do ambiente e do sol, 0 que aumenta a energia das
moléculas o suficiente para que algumas delas ganhem energia necessaria para escapar da
superficie liquida e se tornarem vapor na atmosfera.

Entenda os outros conceitos:

A fusdo € o processo de mudanca do estado sélido para o liquido, ocorrendo quando uma
substancia solida é aquecida o suficiente para se tornar liquida. No caso da agua, isso
ocorre quando o gelo € aquecido até atingir o ponto de fusdo, transformando-se em agua
liquida.

A liquefacéo é um processo no qual uma substéancia gasosa é resfriada e pressurizada o
suficiente para se tornar liquida. Isso ndo se aplica ao texto, pois ndo ha mencao de uma
substancia gasosa se transformando em liquida.

A solidificagdo é o oposto da fuséo, ocorrendo quando uma substancia liquida é resfriada
o suficiente para se tornar solida. Nao se aplica ao texto, ja que ndo menciona agua
passando do estado liquido para o sélido.

A condensacéo € o processo no qual o vapor de 4gua na atmosfera se transforma em
goticulas de agua liquida devido a perda de calor, resultando na formacéo de nuvens. No
texto, esta descrito o processo oposto, onde a agua liquida se transforma em vapor de
agua na atmosfera, ndo em goticulas de agua liquida



22.(FMJ) O ferro metalico é um metal barato e resistente que possui diversas utilizacGes
e as seguintes caracteristicas:
I. E obtido a partir da reacdo de reducdo de dxido de ferro(ll) com monéxido de
carbono.
I. Sofre processo de ebulicdo a uma temperatura de 3 000 eC.
I1l. Reage com solucdo aquosa de acido cloridrico, gerando gas hidrogénio.
IV.Pode ser atraido por imas.

Cada uma dessas caracteristicas do ferro metalico corresponde a um tipo de
transformacao.

As transformacoes |, 11, Il e IV sdo, correta e respectivamente, classificadas como

a. Quimica, quimica, quimica e fisica.

b. Quimica, fisica, quimica e fisica.

c. Fisica, quimica, fisica e quimica.

d. Quimica, fisica, quimica e quimica.

e. Fisica, fisica, fisica e quimica.
RESOLUCAO:

I. Quimica, pois uma reacédo de reducéo altera o composi¢ado quimico da matéria

Il. Fisica, o processo de ebulicdo nédo altera a composi¢cdo quimica da mateéria,
somente seu estado fisico

I11. Quimica, pois reagir com uma substancia formando uma outra é uma
forma de alterar a composicdo quimica de uma matéria
IV. Fisica, a atracdo a metal ndo altera a composicdo quimica da matéria

Frente 4: Fisico-Quimica

23.(Cescem-SP) Se aumentarmos a temperatura do gas contido em um recipiente
fechado e isolado,

A energia cinética média das particulas aumenta.

A pressdao aumenta e a energia cinética média das particulas diminui.

A energia cinética nao se altera e a pressdao aumenta.

A energia média e a pressdao permanecem constantes.

Nada do que foi dito ocorre.

RESOLUCAO:

b) Errada, pois conforme a pressdo aumenta e a energia cinética média das particulas
também aumenta.

c) Errada, pois a energia cinética se altera.

d) Errada, pois a energia média e a pressdao, ambas aumentam

® a0 ok

24.(UF-AC) Qual deve ser a temperatura de certa quantidade de um gas ideal,
inicialmente a 200 K, para que tanto o volume quanto a pressao dupliquem?

a. 1200K
b. 2400 K
c. 400K
d. 800K



e. N.d.a

RESOLUCAO:

Po=presséao inicial
VVo=volume inicial
To=temperatura inicial

P =pressao final
V=volume final
T =temperatura final
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25. (UFPR) Um cilindro com dilatacdo térmica desprezivel possui volume de 25 litros.
Nele estava contido um gds sob pressdo de 4 atmosferas e temperatura de 227 °C.
Uma valvula de controle do gds do cilindro foi aberta até que a pressao no cilindro
fosse de 1 atm. Verificou-se que, nessa situacdo, a temperatura do gas e do cilindro
era a ambiente e igual a 27 2C.

(Considere que a temperatura de 0 2C corresponde a 273 K)
Assinale a alternativa que apresenta o volume de gas que escapou do cilindro, em
litros.

a. 11,8

b. 35.

c. 60.

d. 85.

e. 241.

RESOLUCAO:




Vi= 25l
Pi= 4 atm
Ti= 227°C
Ps= latm
Tf=27°C
Pelos dados do exercicio, temos que descobrir o volume final do cilindro. Para isso
usaremos a equacao 1, porém primeiro transformaremos a temperatura para a escla
Keheim.
Ti (C)=Ti(K)-273
227(C)=Ti-273
T(K)=500
Tf(C)-Tf(K)-273
27=Tf(K)-273
Tf=300
Equacgéo 1: Pi.Vi/ Ti=
4.25/500= 1.V{/300
V= 4.25.300/500= 60 litros

26. (PUC-SP) Um certo gas, cuja massa vale 140g, ocupa um volume de 41 litros, sob
pressdo 2,9 atmosferas a temperatura de 17°C. O numero de Avogadro vale 6,02.
102® e a constante universal dos gases perfeitos R= 0,082 atm.L/mol.K. Nessas
condic¢Ges, o numero de moléculas continuadas no gas é aproximadamente de:

a. 3,00.10%
b. 5,00.10%
c. 6,02.10%
d. 2,00.10%
e. 3,00.10%
RESOLUCAO:
Substituindo os valores dados na eq. de Clapeyron
pV = nRT
2,9.41 =n.0,082. 290
n =5 mols

Usaremos regra de trés simples para calcularmos o valor das moléculas
1 mol 6,02 .10% moléculas
5 mols X

x = 3,00. 10 moléculas ( valor aproximado: houve a utilizacdo da regra de
arredondamento.)



27.(UNESP) Incéndio é uma ocorréncia de fogo ndo controlado, potencialmente perigosa
para os seres vivos. Para cada classe de fogo existe pelo menos um tipo de extintor.
Quando o fogo é gerado por liquidos inflamaveis como alcool, querosene,
combustiveis e éleos, os extintores mais indicados sdao aqueles com carga de pd
quimico ou gés carbénico. Considerando-se a massa molar do carbono =12 g.mol™, a
massa molar do oxigénio = 16 g.mol™ e R = 0,082 atm.L.mol™.K™, o volume maximo,
em litros, de gas liberado a 27 2C e 1 atm, por um extintor de gds carbonico de 8,8 kg
de capacidade, é igual a:

. 442,8.

2460,0.
4477,2.
4920,0.
5400,0.

® oo oo

RESOLUCAO:

1) Dindmica da transformacéo

Primeiramente vamos entender o que o caso. Temos um extintor de gas carbénico, no
gual, uma massa de gas estd comprimida a uma determinada pressdo que, indutivamente,
podemos prever que é maior que a pressao externa (1 atm dado pelo enunciado). Ao
abrirmos a valvula desse extintor o gas vai escapar do recipiente comprimido, assim como
qualquer outro gas, a exemplo de um botijdo de gas de cozinha ou um spray de
desodorante. Quando a pressdo do gas carbdnico no interior do extintor foi igual a
pressdo externa o gas parara de expandir para fora e ficara em equilibrio. O exercicio
quer saber justamente qual é o volume de gas que “escapou” desse extintor nas condicoes
determinadas no seu enunciado.

Para entender essa dinamica imagine um baldo de festa (tal como aqueles de gas hélio que
sao vendidos para criancas em parques de diversdo) que possa expandir a volumes muito
grandes, infinitamente.

9

1 atm

Pextintor

Pextintor

Se eu abrir a valvula do extintor com esse baldo conectado o gas carb6nico do interior ira



expandir e enchera o baldo. Somente quando a pressao interna do extintor (Pextintor) for
igual & pressdo externa, 1 atm (dado pelo enunciado), é que o baldo vai parar de encher. E
é justamente esse 0 volume de gés carbbnico que o exercicio esta pedindo.

A resolucédo desse problema passa pela Equacéo de Clapeyron enunciada pela formula:
PV =nRT

onde:

P = pressdo em atm

V = volume em litros

n = quantidade de matéria em mol

R = constante dos gases em atm.L.mol*.K™!

T = temperatura em kelvin

O valor de pressao (P) e da constante dos gases (R) ja foram dados no enunciado: 1 atm e 0,082
atm.L.mol.K !, respectivamente. O volume é o que se busca na resolucdo. Resta-nos
encontrar a quantidade de matéria (n) em mol do gas carbonico no interior do extintor e
converter a temperatura de 27°C em kelvin (K):

2) Composicao e formula do extintor

O extintor referido no exercicio é o extintor de gas carbonico que & um equipamento
utilizado para combater principios de incéndio por meio da propulsdo desse gas sobre o
foco. Esse gas vai agir primariamente abafando o fogo, ou seja, criando uma barreira
entre o combustivel e o oxigénio da atmosfera (comburente) extinguindo assim a reagao.
Primeiro de tudo temos que lembrar que a formula molecular do gas carbdnico é COx:
um atomo de carbono ligado a dois &tomos de oxigénio.

0=C=0

3) Quantidade de matéria
Conhecendo sua férmula molecular do gas carbdnico podemos calcular sua massa molar com
as massas molares dos atomos de carbono e oxigénio dados pelo enunciado do exercicio:

Mc =12 g.mol?

Mo = 16 g.mol™ Mco2 = 1.Mc + 2.Mo (a massa molar do CO- sera a soma da massa
Mcoz = 1.12 g.mol+ 2.16 g.mol?* — molar de 1 atomo de carbono e da massa molar de 2 &tomos de
Mcoz = 12 g.mol*+ 32 g.mol*— oxigénio)

Mco2 = 44 g.mol'l

A partir da massa molar do gas carbdnico e da massa dele constante no extintor, conseguimos
definir a quantidade de moléculas (quantidade de matéria) em mols:

Ncoz2 = Mco2/Mcoz —

Ncoz = 8,8kg/44 g.mol? — (convertendo quilogramas em gramas)

Ncoz = 8800g/44 g.mol* —

Nco2 = 200 mols

4) Converter temperatura

O enunciado do exercicio forneceu o valor da temperatura de 27°C. Porém na equagdo de
Clapeyron a tempetura tem que estar na unidade kelvin (K). A férmula de conversao de graus
cielsius (°C) em kelvin (K) é:

T=t+273
T=27°C+ 273
T = 300K

5) Aplicando a Equacéo de Clapeyron



Agora com todos os valores das varidveis da Equacdo de Clapeyron, basta aplicd-los na
formula:

PV =nRT
1xV = 200x0,082x300
V =4.920,0L (alternati
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