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Lista de exercicios: fixacao do cronograma de Julho

Assuntos abordados neste més:

Frente 1: Geral Frente 2: Organica | Frente 3: Inorganica Frente 4:
Fisico-Quimica
Polaridade das moléculas Isomeria Termoquimica
Interagdes intermoleculares

Agora vamos praticar!
Frente 1: Geral

1. (PUC-PR) Observe as moléculas a seguir: NH3, CHC{3, SO3. Suas geometrias
moleculares e polaridades sdo, respectivamente:

tetraédrica/polar; tetraédrica/polar; trigonal plana/polar.
piramidal/ polar; tetraédrica/polar; trigonal plana/apolar.
trigonal plana/apolar; angular/polar; tetraédrica/apolar.
linear/polar; trigonal plana/polar; angular/polar.
piramidal/apolar; piramidal/apolar; linear/apolar.
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2. (FCChagas - BA) Para explicar moléculas polares, foram citadas as de
I. metano CH4
II. monoclorometano CH3Cl
ll. diclorometano CH2CI2
IV. triclorometano CHCI3
V. tretraclorometano CCl4

Na realidade, sdo polares apenas as moléculas designadas por:

a. lelv

b. b)llelV

c. c)llleV

d. d)I,lleV
e. e)l,lllelV
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(UFES) A molécula do OF2 é polar e a molécula do BeF2 é apolar. Isto se deve a (ao):

diferenca de eletronegatividade entre os 4tomos nas respectivas moléculas.
geometria molecular.

tamanho dos dtomos ligados ao fluor.

grande reatividade do oxigénio em relagdo ao fluor.

fato de o oxigénio e o fllor serem gases.
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(Fuvest-SP) A figura mostra modelos de algumas moléculas com ligagcdes covalentes
entre seus atomos.

B C D

Analise a polaridade dessas moléculas, sabendo que tal propriedade depende da
diferenca de eletronegatividade entre os atomos que estdo diretamente ligados
entre si. Nas moléculas apresentadas, atomos de elementos diferentes tém
eletronegatividades diferentes.

Observacgao: Eletronegatividade é a capacidade de um atomo atrair os elétrons da
ligagdo covalente.

Entre essas moléculas, pode-se afirmar que sao polares apenas:

a. AeB

b. b)AeC
c. c)A,CeD
d. d)B,CeD
e. e)CeD

(Unesp) Existem trés compostos diclorobenzeno diferentes de férmula molecular
C6H4CI2, que diferem em relacdo as posi¢cbes dos atomos de cloro no anel
benzénico, conforme as figuras 1, 2 e 3.

@) 2) ()
Cl Cl cl

Cl

Cl

Das trés figuras, é polar a férmula apresentada em:
a. 3, somente.

1 e 2, somente.

1 e 3, somente.

2 e 3, somente.

1,2e3.
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6. (PUC-PR) O didxido de carbono, presente na atmosfera e nos extintores de incéndio,
apresenta ligacdo entre os seus atomos do tipo....... e suas moléculas estdo unidas
por ....... .
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Os espagos acima sao corretamente preenchidos pela alternativa:

covalente apolar - forgas de Van der Waals

covalente apolar - atra¢ao dipolo induzido-dipolo induzido
covalente polar - ligagdes de hidrogénio

covalente polar - forgas de Van der Waals

covalente polar - atragao dipolo-dipolo

©P oo oo

7. (UDESC 2016/2) Forgas intermoleculares sdo responsdveis pela existéncia de
diferentes fases da matéria, em que fase é uma porcao da matéria que é uniforme,
tanto em sua composicdo quimica quanto em seu estado fisico. Com base nestas
informacdes, relacione os termos as afirmacdes que melhor os descrevem.

(1) Ligagbes de hidrogénio
(2) Interagdes ion-dipolo
(3) Forcas de London

(4) Interagdes dipolo-dipolo

() Podem ocorrer quando sélidos tais com KCl ou Nal, por exemplo, interagem com
moléculas como a agua.

() Podem ocorrer quando elementos com eletronegatividade elevada estdo ligados
covalentemente com o atomo de hidrogénio.

() S3o forcas que estdo presentes quando temos, por exemplo, uma amostra de
acetona (propanona) dissolvida em etanoato de etila.

() Ocorrem entre co mpostos ndo polares, sendo esta um interacdo bastante fraca.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo.

(Dp.n_o-m
w AN DdN
R, NFR, WD

—3-
-2 -
—4-
—-3-
—4-

N R WR R
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8. (UFRGS 2015) Os modelos de forgas intermoleculares sdo utilizados para explicar
diferentes fendmenos relacionados as propriedades das substancias.
Considere esses modelos para analisar as afirmacgdes abaixo.
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| - As diferencas de intensidade das interagGes intermoleculares entre as moléculas
da superficie de um liquido e as que atuam em seu interior originam a tensdo
superficial do liquido, responsavel pelo arredondamento das gotas liquidas.

Il - A pressdao de vapor da dgua diminui, ao dissolver um soluto em agua pura, pois é
alterado o tipo de interagdo intermolecular entre as moléculas de agua.

Il - A grande solubilidade da sacarose em agua deve-se ao estabelecimento de
interacdes do tipo ligacdo de hidrogénio entre os grupos hidroxila da sacarose e as
moléculas de agua.

Quais estdo corretas?

a. Apenas|.

b. Apenas Il

c. Apenas lll.

d. Apenaslelll.
e. I, 1lelll

9. (PUC-RS) Um dos testes realizados para a determinagdo da quantidade de alcool na
gasolina é aquele em que se lhe adiciona dgua, ocasionando a extracdao do alcool
pela dgua. Isso pode ser explicado pelo fato de dlcool e agua possuirem:

ligacOes covalentes simples e dativas.

forcas de atracdo por ligacdes de hidrogénio.
forcas de atracdo por forcas de Van der Waals.
o grupo OH- carboxila.

moléculas apolares.

®ao oo
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10.(ENEM) A pele humana, quando estd bem hidratada, adquire boa elasticidade e
aspecto macio e suave. Em contrapartida, quando estd ressecada, perde sua
elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para evitar o ressecamento da pele é
necessario, sempre que possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos geralmente a
base de glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH

| |
H,C — CH — CH,

glicerina

HO—CHZ—CHz—[O—CHz—CHZJ—O—CHz—CHz—OH
n

polietilenoglicol

A retencdo de dagua na superficie da pele promovida pelos hidratantes é
consequéncia da interacdo dos grupos hidroxila dos agentes umectantes com a
umidade contida no ambiente por meio de

a. ligacdes idnicas.

b. forcas de London.

c. ligacdes covalentes.

d. forcas dipolo-dipolo.

e. ligacOes de hidrogénio.
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Frente 2: Organica

11.

12.

(
(
(
(

13.

(UERJ) Na tentativa de conter o trafico de drogas, a Policia Federal passou a controlar
a aquisicdo de solventes com elevado grau de pureza, como o éter (etoxietano) e a
acetona (propanona). Hoje, mesmo as universidades s6 adquirem esses produtos
com a devida autorizagdo daquele oérgdo. A alternativa que apresenta,
respectivamente, isdmeros funcionais dessas substancias é:

butanal e propanal.

b) butan-1-ol e propanal.

c) butanal e propano-1-ol.

d) butan-1-ol e propano-1-ol.

oo oo

(Uema) A sequéncia obtida, ao se correlacionarem os pares de compostos com o tipo
de isomeria que existe entre eles, é:

) n-pentano e metilbutano 1- isdbmeros funcionais
) propanol-1 e propanol-2 2 - isbmeros de compensacao
) etoxi-etano e metdxi-propano 3 - isbmeros de posicao
) metéxi-metano e etanol 4- isdmeros de cadeia
a. 4,3,1,2
b. 3,2,1,4
c. 2,1,4,3
d 3,421
e. 43,21

(Fuvest-SP) Deseja-se saber se trés hidrocarbonetos saturados |, Il e Ill sdo isbmeros
entre si. Para tal, amostras desses hidrocarbonetos foram analisadas,
determinando-se as quantidades de carbono e de hidrogénio presentes em cada
uma delas. Os resultados obtidos foram os seguintes:

Massada Massa Massa

R amostra/g deC/g deH/g
| 0,200 0,168 0,032
II 0,300 0,252 0,048
111 0,600 0,491 0,109

Com base nesses resultados, pode-se afirmar que:

I ndo é isdbmero de Il nem de Ill.
| € isbmero apenas de Il.

| é isdmero apenas de Il

Il é isdmero apenas de Il

| é isdbmero de Il e de lll.

® oo oo
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14.(Unicentro-PR) Drogas, a base de anfetamina, vém sendo muito utilizadas para
obtencdo da sensacdo de euforia. Na verdade, ela € um medicamento indicado para
depressdao ou para emagrecimento (inibe a sensacdo de fome), sob orientagao
médica. Abaixo estd representada a molécula de anfetamina.

CH,— CH—CH;

Com relacdo a estrutura acima, é correto afirmar que a molécula:

apresenta isomeria geométrica.
apresenta um total de 18 atomos.
apresenta um grupo amida.

ndo apresenta carbono quiral.
apresenta isomeria 6ptica.

®ao oo

15. (Fuvest-SP) Na treonina, composto de férmula estrutural, identificamos a presenca
de:

H
+H,N —(Ig—coz—
H3C—(:Z—OH
H

Na estrutura da capsaicina, encontram-se as seguintes fun¢des organicas:

fungao amida.

2 carbonos quirais.

didxido de carbono e amonia.
funcdo éster.

4 carbonos quirais.

®ao oo
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Frente 4: Fisico-Quimica
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16.(UFBA) Em relagcdo aos aspectos energéticos envolvidos nas transformacgdes
guimicas, pode-se afirmar:

a queima da parafina de uma vela exemplifica um processo endotérmico.

b. a vaporizacdo da agua de uma piscina pela a¢do da luz solar exemplifica um
processo endotérmico.

c. acombustdo do alcool hidratado em motores de automdveis exemplifica um
processo endotérmico.

d. a formacdo de um iceberg a partir da dgua do mar exemplifica um processo
endotérmico.

e. o valor de AH de uma transformacdo depende exclusivamente do estado

fisico dos reagentes.

Q

17. (Fatec) Considere as afirmacgdes a seguir, segundo a Lei de Hess.

| — O calor de rea¢do (AH) depende apenas dos estados inicial e final do processo.

Il — As equacles termoquimicas podem ser somadas como se fossem equacoes
matematicas.

Il — Podemos inverter uma equacdo termoquimica desde que se inverta o sinal de
AH.

IV — Se o estado final do processo for alcancado por varios caminhos, o valor de AH
dependerd dos estados intermedidrios através dos quais o sistema pode passar.

Conclui-se que:

as afirmacgodes | e Il sdo verdadeiras.

as afirmagdes Il e Ill s3o verdadeiras.
as afirmacgodes |, Il e 11l sdo verdadeiras.
todas sdo verdadeiras.

todas sao falsas.

® oo oo
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18. (Fuvest) O besouro-bombardeiro espanta seus predadores expelindo uma solugdo
guente. Quando ameagado, em seu organismo ocorre a mistura de solugGes aquosas
de hidroquinona, perdxido de hidrogénio e enzimas, que promovem uma reacgao
exotérmica, representada por:

O calor envolvido nessa transformacao pode ser calculado, considerando-se os

processos:
CeHalOH)z(aq) = C6HaOzaq) + Ha(g) AHO = +177 k) .ol ™t
Ha0g + %20, = H0zg) AH® = +95k]) .mol™?
Ha0() = ¥20;() + Hyg AHO = +286k) . mol"!

Assim sendo, o calor envolvido na reagdo que ocorre no organismo do besouro é

a. —558kJ-mol™.
b. =204 kJ - mol™.
c. +177kJ-mol™.
d. +558 kJ-mol™.
e. +585kJ-mol™.

19.(Enem 2018) Por meio de reacdes quimicas que envolvem carboidratos, lipideos e
proteinas, nossas células obtém energia e produzem gds carbonico e dgua. A
oxidagdo da glicose no organismo humano libera energia, conforme ilustra a equagao
quimica, sendo que aproximadamente 40% dela é disponibilizada para atividade
muscular.

CeH120e6 (s) + 6 O2 (g) — 6 CO2 (g) + 6 H20(l) AcH=-2800 kJ

Considere as massas molares (em gmol™*): H=1;C=12; 0 = 16.
LIMA, L. M.; FRAGA. C. A. M.; BARREIRO, E. J. Quimica na saude. Sdo Paulo: Sociedade
Brasileira de Quimica, 2010 (adaptado).

Na oxidagdao de 1,0 grama de glicose, a energia obtida para atividade muscular, em
quilojoule, é mais préxima de

organicos.
a. 6,2.
b. 15,6.
c. 70,0.
d. 622,2.
e. 1120,0.
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20.(Enem 2015) O aproveitamento de residuos florestais vem se tornando cada dia mais
atrativo, pois eles sdo uma fonte renovavel de energia. A figura representa a queima
de um bio-6leo extraido do residuo de madeira, sendo AH1 a variacdo de entalpia
devido a queima de 1g desse bio-6leo, resultando em gds carbdnico e agua liquida, e
AH2, a variagdo de entalpia envolvida na conversdo de 1g de agua no estado gasoso
para o estado liquido.

A
Energia

Bio-Oleo + O; (g)

AH, = -18,8 kJ/g

CO; (9)+H.0 (g)
lyle:aHz = -2,4 kJig

v
CO; (9)+H.0O ({)

A variacdo de entalpia, em kJ, para a queima de 5g desse bio-dleo resultando em CO2
(gasoso) e H20(gasoso) é:

-106

©T oo oo
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21.(Enem PPL 2014) A escolha de uma determinada substancia para ser utilizada como

combustivel passa pela andlise da poluicdo que ela causa ao ambiente e pela
guantidade de energia liberada em sua combustdo completa. O quadro apresenta a
entalpia de combustado de algumas substancias. As massas molares dos elementos H,
C e O sdo, respectivamente, iguais a 1 g/mol, 12 g/mol e 16 g/mol.

Entalpia de
Substincia Férmula combustio
(kJimol)
Acetileno CH, =1 298
Etano C.H, -1 558
Etanol C,H,O0H =1 366
Hidrogénio H, -242
Metanol CH,OH -558

Levando-se em conta somente o aspecto energético, a substancia mais eficiente para
a obtencdo de energia, na combustdo de 1 kg de combustivel, é o

a. Etano.

b. Etanol.

c. Metanol.
d. Acetileno.
e. Hidrogénio.

22. (PucCamp-SP) O acetileno (C2H2) usado nos macaricos de “solda a oxigénio” queima

conforme a equagao:

CzHg(g) + 2,5 Oz(g] — 2 CDg{g} + HzO({J}
dados:

2 C(s) + Hz(g) — CzHa(g) AH; = +54,2 kcal/mol;
Hz(g) + 0,5 O2(g) —» H20(f) AH2=-68,3 kcal/mol;
C(s) + O2(g) — COa(g) AH3 =-94,1 kcal/mol

A diferenca de entalpia para a combustao completa do acetileno sera:

a. —188,2 kcal/mol
b. —330 kcal/mol
c. —310,7 kcal/mol
d. -376,4 kcal/mol
e. —115 kcal/mol



